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4.1 Przedsiebiorstwa zwigzane z systemem cieptowniczym

Z zaopatrzeniem miasta Rzeszowa w ciepto zwigzane sg nastepujace przedsiebiorstwa:

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej stanowigce jeden z oddziatéw
Rzeszowskiej Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

MPEC zajmuje sie przesytem, dystrybucjg oraz obrotem ciepta na terenie miasta
Rzeszowa oraz czesciowo Gminy Boguchwata i Gminy Trzebownisko. Ponadto
przedsiebiorstwo eksploatuje kottownie wytwarzajagcg pare dla Szpitala
Wojewoddzkiego Nr 2 w Rzeszowie.

Elektrocieptownia Rzeszéw S.A. — producent ciepta i energii elektrycznej, gtowny
dostawca ciepta dla systemu cieptowniczego miasta Rzeszowa

Elektrocieptownia wybudowana zostata w latach 1983 — 1988 i rozbudowana o
kolejne dwa kotty w latach 1983 — 1988. W 2003r. oddany zostat do uzytku blok
parowo — gazowy.

Od 1997 r. Elektrocieptownia stanowi Spétke Akcyjna, w ktorej 100 % udziatow
posiada Rzeszowski Zaktad Energetyczny S.A.

Elektrocieptownia EC - WSK Sp. z 0.0. — producent ciepta i energii elektrycznej na
potrzeby zaktadu WSK PZL Rzeszéw S.A., oraz dostawca ciepta do miejskiego

systemu cieptowniczego.
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4.2 System cieptowniczy informacje ogoine

W miescie Rzeszowie funkcjonuje zcentralizowany system cieptowniczy pracujacy w

oparciu o dwa zrddta ciepta oraz wspdlng sie¢ cieptownicza. System cieptowniczy

zabezpiecza potrzeby odbiorcéw w zakresie centralnego ogrzewania, cieptej wody

uzytkowej oraz wentylaciji.

4.3 Zapotrzebowanie mocy oraz ciepta z systemu

Poréwnanie mocy zamdwionej w systemie w latach 2002 — 2005 przedstawia tabela

oraz wykres:

Wyszczegodlnienie

Moc zamowiona w systemie [MW,]

2002 2003 2004 2005
centralne ogrzewanie 333,6 325,98 315,43 303,88
ciepta woda uzytkowa 42,8 442 44,0 42,95
wentylacja 15,0 14,36 14,02 13,77
Suma 391,364 384,539 373,454 360,6
4 Moc zamowiona w systemie [MWt] )
400+
390
380
MW 370
360
350
340
2002 2003 2004 2005
. J
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Zapotrzebowanie mocy z systemu wyniosto okoto 360 MW; w 2005 r.

W latach 2002 — 2005 moc zamdwiona z systemu wykazuje tendencje malejacy -

zmniejszenie mocy zamdwionej wynosi okoto 8%. Nalezy zatem podja¢ zdecydowane

dziatania zmierzajgce do zahamowania tego zdecydowanie niekorzystnego zjawiska.

Dziatania te zostang opisane w dalszej czesci opracowania.

Zmniejszenie mocy zamowionej z systemu jest wynikiem:

- przeprowadzanych sukcesywnie prac termomodernizacyjnych budynkow

(docieplenie scian, stropodachéw, wymiana stolarki okiennej, montaz

przygrzejnikowych zaworow termostatycznych),

- odfgczania odbiorcéw instytucjonalnych z powodu likwidacji zaktadéw pracy,

instytuciji i firm prywatnych,

- odfgczania sie poszczego6lnych budynkéw w zwigzku z wyborem innego zrédta

ciepta.

Poréwnanie przyrostu mocy cieplnej w wyniku podtaczenia nowych odbiorcéw w latach
2001 — 2005 przedstawia tabela:

Rok
Wyszczegolnienie
2002 2003 2004 2005
Przyrost mocy cieplnej w
wyniku przytaczania 2,37 2,42 2,76 ok. 2,5

nowych odbiorcéw [MW]

Sredni wzrost zapotrzebowania mocy z systemu cieptowniczego z tytutu podtaczenia

nowych odbiorcéw wynosi okoto 2,5 MWy/rok.
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Poréwnanie zapotrzebowania na ciepto ze zrédet w latach 2002 — 2005 z
uwzglednieniem potrzeb wtasnych MPEC przedstawia tabela:
Zapotrzebowanie na ciepto GJ
Wyszczegolnienie
2002 2003 2004 2005
(prognoza)
Catkowity zakup ciepta w 2750 374 2 829 946 2 575 985 2 800 000
zrédtach
Potrzeby wtasne MPEC 5 668 6019 4305 4500
Zapotrzebowanie na ciepto ze zrodet w latach 2002 — 2005 ksztattuje sie na
poréwnywalnym poziomie srednio okoto 2750TJ.
Potrzeby wtasne MPEC wynosza okoto 2% zakupu ciepta ze zrodet.
Poréwnanie rocznej sprzedazy ciepta w latach 2002 — 2005 przedstawia tabela:
o Sprzedaz ciepta z systemu [G]]
Wyszczegolnienie 2002 2003 2004 2005
prognoza
centralne ogrzewanie 2093 569 2124519 1911 848 2103 303
ciepta woda uzytkowa 268 450 288 215 266 622 293 322
wentylacja 94 068 93 482 84 875 93 375
Suma 2 456 087 2506 216 2 263 345 2 490 000
4 Anali zy i
aliza sprzedazy ciepta
2600-
2500
2400-
TJ
2300
2200+
2100-
2002 2003 2004 2005
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Sprzedaz ciepta z systemu w latach 2002 - 2005 utrzymuje sie na poréwnywalnym
poziomie okoto 2500TJ/rok.
4.4 Odbiorcy ciepta z systemu
Strukture zapotrzebowania na ciepto wg rodzaju budownictwa przedstawia tabele:
L Rodzaj Zapotrzebowanie ciepta [MWt]
‘P | budownictwa (stan na 31.12.2004r.)
P centralne ciepta woda .
el ogrzewanie uzytkowa e
1 Mieszkaniowe 197,44 169,34 28,1 0
wielorodzinne
p  |Mieszkaniowe 3,56 3,46 0,1 0
jednorodzinne
3 Ustugi 127,6 99,92 14,77 12,91
4 Przemyst 32,11 30,2 0,8 1,11
5 Szklarnia 12,74 12,51 0,23 0
Razem 373,45 315,43 44,0 14,02

Odbiorcami ciepta z systemu sg przede wszystkim spotdzielnie mieszkaniowe, budynki

komunalne, zaktady produkcyjne.

Poréwnanie zapotrzebowania mocy cieplnej oraz zuzycia ciepta najwiekszych grup

odbiorcow przedstawia tabela:

Zapotrzebowanie mocy Pow. Jednostko
Grupa [MWt] Zuzycie | ogrzewal we
odbiorcow ciepla | na[m?] |zapotrzeb
ciepta co cwu went | ogétem [GI] - mocy
[W/m7]
Spoldzielnie 99,573 | 20,802 : 120,375 | 866159 | 1338578 90
mieszkaniowe
Budynki 42254 | 2,182 - 44436 | 328038 | 492111 101
komunalne
Zaktady 16,64 0,42 0,74 17,78 132 022 99 168 215
produkcyjne
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Najwiekszy udziat w zapotrzebowaniu na ciepto z systemu cieptowniczego ma

budownictwo mieszkaniowe (spétdzielnie mieszkaniowe, budownictwo komunalne).

Poréwnanie zapotrzebowania mocy cieplnej w latach 2003 — 2004 wedtug grup

odbiorcow przedstawia tabela:

Grupa odbiorcow

Zapotrzebowanie mocy MWt

Spadek mocy MWt

ciepta 2003 2004 MWt %
Spoldzielnie 18425 120,375 63.875 34,7
mieszkaniowe
Budynki komunalne 49,82 44,436 5,384 10,8
Zaklady produkcyjne 21,31 17,78 3,51 16,5

W rozpatrywanych latach wystgpit spadek zapotrzebowania na moc cieplna, najwiekszy

34% spadek dotyczyt spotdzielni mieszkaniowych.

Najwiekszymi odbiorcami ciepta w grupie zaktadéw produkcyjnych sa:

Zelmer, Szklarnia Trzebowisko, Elektromontaz. taczne zapotrzebowanie mocy 3

najwiekszych odbiorcéw wynosi okoto 18 MW.,.
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4.5 System dystrybuciji ciepta

Jak wczesniej wspomniano system cieptowniczy pracuje w oparciu o dwa zrddta ciepta
EC Rzeszow oraz EC WSK, ktére zlokalizowane sg odpowiednio w pétnocnej i
potudniowej czesci miasta. Funkcjonowanie systemu cieptowniczego w takiej
konfiguracji jest rozwigzaniem optymalnym ze wzgledu na mozliwo$¢ zapewnienia
duzego bezpieczenstwa dostaw ciepta jak réwniez konkurencje na poziomie
producentéw ciepta. W warunkach normalnych oba zr6dta ciepta pracujg na wydzielong

siec.

Sie¢ cieptownicza

Siec¢ cieptowniczg stanowig sieci kanatowe, napowietrzne lub preizolowane.
Strukture sieci cieptowniczych (sieci na majatku MPEC i sieci prywatnych
uzytkownikéw) wg technologii uktadania przedstawia tabela:

L.p. Rodzaj sieci cieptowniczych Dlugosc¢ [km]
1 Napowietrzne 17,9
2 Podziemne kanatowe 142,1
3 Podziemne preizolowane 38,0
Razem 198,0

Najwiekszy udziat 72% stanowig sieci kanatowe. Udziat sieci napowietrznych wynosi
9%, a preizolowanych 19%.
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Strukture sieci cieplnych stanowigcych wtasno$s¢ MPEC przedstawia tabela:

L.p. Rodzaj sieci cieptowniczych Dtugos¢ [km]
1 Magistralne 54,4
2 Rozdzielcze 66,9
3 Przytacza 56,4
Razem 177,7

Sieci magistralne na majatku MPEC stanowig 31%, sieci rozdzielcze — 37%, przytacza

— 32%.

Zestawienie sieci cieptowniczych w zakresie srednic DN100 — DN800 przedstawia

tabela:

Srednica Dlugos¢ sieci [km] Udziat sieci [%]

magistrali ogétem kanatowa napowietrzna | preizolowana kanatowa napowietrzna | preizolowana
DN100 11,62 6,19 0,61 4,82 53,3 5,2 41,5
DN125 5,07 2,92 0,11 2,04 57,5 2,2 40,2
DN150 10,64 5,77 1,17 3,70 54,2 11,0 34,8
DN200 14,42 9,10 1,14 4,19 63,1 7,9 29,0
DN250 4,82 2,80 1,55 0,47 58,0 32,2 9,8
DN300 1441 10,22 2,22 1,96 70,9 15,4 13,6
DN350 1,82 1,43 0,39 78,5 21,5 0,0
DN400 11,80 8,63 3,17 73,1 26,9 0,0
DN500 15,18 9,91 4,97 0,30 65,3 32,8 2,0
DN600 3,57 2,15 0,09 1,33 60,2 2,5 37,2
DN700 3,15 0,75 2,41 23,6 76,4 0,0
DN800 4,03 1,35 2,68 33,5 66,5 0,0
Razem 100,53 61,19 20,52 18,81 60,9 20,4 18,7

taczna dtugos¢ sieci cieptowniczych w zakresie srednic DN100 — DN800 wynosi okoto

100km, w tym 61% stanowig sieci kanatowe, 20% sieci napowietrzne, 19% sieci

preizolowane.
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Strukture wiekowg sieci cieptowniczych w zakresie srednic DN100 — DN800
przedstawia tabela:
; Dtugos¢ sieci magistralnych [km]
Srednica
ogétem do 1970 | 1970-1979 | 1980-1989 | 1990-1999 | od 2000
DN100 11,62 0,11 2,42 1,61 5,11 2,36
DNI25 5,07 0,04 0,86 0,67 2,16 1,34
DNI50 10,64 0,62 2,10 2,80 2,82 2,30
DN200 14,42 1,08 3,40 3,10 427 2,58
DN250 4,82 0,49 1,05 2,52 0,67 0,09
DN300 14,41 0,99 4,65 5,15 2,39 1,23
DN350 1,82 0 1,40 0,42 0 0
DN400 11,80 0 4,51 5.85 1,44 0
DN500 15,18 0 0,00 13,10 1,78 0,30
DN600 3,57 0 0,25 0,85 1,74 0,73
DN700 3,15 0 0,15 2,94 0,06 0,00
DN800 4,03 0 0 2,04 1,99 0,00
Razem 100,53 3,32 20,79 41,05 24,44 10,93
% 100 3,3 20,7 40,8 24,3 10,9

Struktura wiekowa sieci cieptowniczych jest zr6znicowana.

Najwiecej sieci (okoto 40%) wybudowanych zostato w latach 1980 — 1989. Sieci

cieptownicze wybudowane po roku 1990 stanowig okoto 35%.
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Wielkos¢ ztadu i ubytki wody sieciowe;
Wielko$¢ ztadu wody sieciowej w uktadzie cieptowniczym okres$la sie na okoto
26 800 m°.
Poréwnanie ubytkéw wody sieciowej w latach 2001 — 2005 przedstawia tabela:
L.p. Rok Ubytki onItyi sieciowej
1 2001 42 290
2 2002 34265
3 2003 49 892
4 2004 30440
5 2005 (prognoza) 31 000
4 Ubytki wody sieciowej )
50 000
45000
40 000
35 000
30 000
25000
20 000
15000
10 000
5 000-
07 _
S S 8 S g
& & & & 8 2
&8
S
. - Y
Jak wida¢ z powyzszego wykresu MPEC w sposéb ciggty redukuje ubytki wody

sieciowej co $wiadczy o przemyslanej polityce remontowej sieci cieptowniczych.
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Wezly cieptownicze

W systemie cieptowniczym funkcjonuje okoto 1160 (stan na 31.12.2004r.) weztéw

cieptowniczych o tgcznej mocy zainstalowanej okoto 370 MW,.

Strukture weztdéw cieptowniczych przedstawia tabela:

Moc cieplna
L.p. Rodzaj weziéw cieptowniczych Ilos¢ weztow [szt.] zainstalowana
[MWt]
1 wezly wymiennikowe 1066 343,10
2 wezty hydroelewatorowe i bezposrednie 94 30,35
Razem 1160 373,45

W systemie cieptowniczym przewage stanowig wezty wymiennikowe, ktérych udziat w

ogdlnej ilosci weztow wynosi 92%. Udziat mocy cieplnej zainstalowanej w weztach

wymiennikowych wynosi réwniez 92%.

W ciggu ostatnich lat przeprowadzono dziatania modernizacyjne obejmujgce miedzy

innymi:

modernizacje weztow hydroelewatorowych na wezty wymiennikowe z automatyka
pogodowg

wymiane nieszczelnej armatury na nowoczesne zawory kulowe i przepustnice
opomiarowanie weztéw cieplnych (100% opomiarowania odbiorcow)

wymiane armatury zaporowej i klapowej w komorach cieptowniczych.
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4.6 Zrodia ciepta systemu cieptowniczego

Zrbdta ciepta systemu cieptowniczego stanowia:

- Elektrocieptownia Rzeszoéw S.A. pokrywajgca okoto 80% mocy

- Elektrocieptownia EC WSK Sp. z 0.0. pracujaca na potrzeby zaktadu WSK PZL —
Rzeszow S.A. oraz pokrywajgca okoto 20% zapotrzebowania na moc cieplng z
systemu cieptowniczego.

4.6.1 Elektrocieptownia Rzeszéw S.A.

Elektrocieptownia zlokalizowana jest w potnocnej czesci miasta przy ul. Cieptowniczej 8.
Elektrocieptownia powstata w latach 1976 —1983 kiedy to wybudowane zostaty 4 kotty
wodne.

W latach 1983 — 1988 dobudowane zostaty kolejne dwa kotty wodne a w 2003 roku
zostat oddany do uzytku blok parowo — gazowy.

Obecnie blok parowo - gazowy jest podstawowg jednostkg wytwércza Elektrocieptowni.
Kotty wodne petnig funkcje jednostek szczytowych i podszczytowych.

Od roku 1997 roku Elektrocieptownia jest Spdtkg Akcyjng w ktorej 100% udziatow
posiada Rzeszowski Zaktad Energetyczny S.A.

Podstawowe parametry techniczne i eksploatacyjne Elektrocieptowni przedstawiajg sie

nastepujaco:

O moc cieplna zainstalowana 472,3 MW; (fgcznie z kottem
wodnym o mocy 140 MW; wytgczonym z eksploatacji)

o moc zainstalowana kottow wodnych 396 MW; (fgcznie =z kottem
wodnym o mocy 140 MW; sprawnym technicznie wytaczonym z eksploatacji)

o ilos¢ kottow wodnych 6 szt. (w tym 1 kociot wytgczony
Z eksploatacji)

o blok parowo - gazowy 1 szt.

0o moc elektr. zainst. bloku parowo - gazowego 102 MW,
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o moc cieplna zainst. bloku parowo — gazowego 76,3 MW;

0 moc osiggalna zrodet ciepta 332 MW,

o moc cieplna osiggalna w skojarzeniu 74 MW;

o zapotrzebowanie mocy cieplnej ze zrddta 318 MW,

o moc elektryczna przy osiggalnej mocy ciepinej 95,7 MW,

Porownanie mocy zamdéwionej ze zrddta oraz rocznej produkcji ciepta w latach 2000 —
2003 przedstawia tabela:

Lata 2000 2001 2002 2003
Moc cieplna zamowiona w
wodzie grzewczej [MWt] E2ALH SR 2l 2l

Roczna produkcja ciepta [T]/rok] 2 145,2 2 320,0 2190,9 2 259,1

w tym: w wodzie o zmiennych

w wodzie grzewczej dla potrzeb cwu
latem [TJ/rok]

W rozpatrywanych latach moc zamoéwiona ze zrédta zmniejszyta sie o okoto 6%.
Srednia roczna produkcja ciepta w latach 2000 - 2003 wynosita okoto 2230TJ.

Gtéwnym odbiorg ciepta z EC Rzeszow jest Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej z mocg zamdwiong w wodzie grzewczej 300 MW; w 2003r.

Ponadto Elektrocieptownia dostarcza ciepto do Zaktadu Karnego (Moc zaméwiona ok.
2MW,.

Potrzeby wtasne elektrocieptowni wynoszg 16 MW..

W 2003r. 33% wyprodukowanego ciepta pochodzito z bloku — parowo gazowego, w
roku 2004, ilos¢ ciepta wyprodukowana w bloku parowo — gazowym wynosita juz okoto
59%.
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Parametry mediéw cieptowniczych przedstawia tabela:

Woda grzewcza Jednostka Sezon zimowy Sezon letni
Strumien wody sieciowe;j ton/h 5000 200 - 1500
Temperatura zasilania °C 135 65-70
Temperatura powrotu °C 70 ok. 45
Cisnienie zasilania bar 15 7
Cisénienie powrotu bar 2,5 2,5

Gtéwna jednostka wytwoércza Elektrocieptowni- blok parowo — gazowy BGP — 100,

stanowi uktad kombinowany sktadajacy sie z:

- turbozespotu gazowego do produkcji energii elektrycznej,

- kotta odzysknicowego wykorzystujgcego ciepto spalin wylotowych z turbiny gazowej
do produkciji pary i podgrzewu wody sieciowej,

- turbiny parowej cieptowniczo — kondensacyjnej do produkcji ciepta i energii
elektrycznej w gospodarce skojarzone;.

Podstawowe parametry techniczne bloku parowo - gazowego przedstawia tabela:

Moc cieplna
h:gfniltill(t/r. Moc elektr. e:: z:r zainstal. Moc cieplna | Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
Oznacze moc : w otrzei: (woda osiagalna | elektryczna catkowita
nie osiagalna skojarzeniu V\I:Iasnych grzewcza) max/min max/min max/min
MWe max/min MWe MWt MWt % %
TO1 102/100,8 95,7/46,5 1,8 76,3 74,0/41,0 50,0/41,0 88,7/76,0

Turbina gazowa typu V64.3A wyposazona jest w komore spalania z 24 niskoemisyjnymi
palnikami hybrydowymi. Spaliny z komory spalania kierowane sa do turbiny gazowej
napedzajacej generator i sprezarke. Spaliny o temperaturze okoto 590°C przeptywaja
do kotta odzysknicowego, w ktdérym wytwarzana jest para przegrzana na dwoch
poziomach cisnien. Dla lepszego wykorzystania ciepta spalin jako ostatni element kotta
zainstalowany jest podgrzewacz wody sieciowe;.

Para z kotta odzysknicowego zasila turbing parowa. Obie turbiny napedzajg poprzez
przektadnie wspolny generator.
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Parametry produkowanej pary przedstawia tabela:

Para Swieza

Para w upuscie cieptowniczym

Cisnienie Temperatura Strumien _
[bar] [°C] [t/h] Cién. [bar] Tﬁ,“é?' St{;‘;‘l“']e“
WP NP WP NP WP NP
80,5 5,27 540 214 99,8 17,2 0,3 81,5 104

Spaliny z bloku parowo gazowego odprowadzane sg do emitora E2 o wysokosci 40m i

Srednicy 3,5m.

EC Rzeszéw w wyniku decyzji Wojewody Podkarpackiego uzyskata 30 .04. 2004r.

pozwolenie zintegrowane dla instalacji bloku parowo — gazowego, ktére potwierdza

spetnienie przez Elektrocieptownie wszystkich obowigzujgcych wymogdéw prawa

krajowego i Unii Europejskie;.

W Elektrocieptowni zainstalowanych jest 6 kottbw wodnych z ktérych jeden w 2003 roku

zostat wytaczony z eksploatacji. Kociot jest sprawny technicznie i w przypadku braku

mocy moze by¢ ponownie przywrécony do eksploataciji.

Gtéwne parametry techniczne kottéw przestawia tabela:

Oznacz. Typ Moc Sprawnosc cieplna Typ Rok Charakter Sredni
kotta kotta [MWt] brutto proj. / paleniska produkcji pracy czas pracy
eksploat. % h/a
K-1 | WR25 | 29,08 83/88,55 rusztowy 1977 kociot 1104
podszczytowy
kociot
K-2 WR25 | 29,08 83/89,44 rusztowy 1977 1871
podszczytowy
kociot
K-3 WR25 | 29,08 83/89,9 rusztowy 1977 2641
podszczytowy
kociot
K-4 WR25 | 29,08 83/89,69 rusztowy 1977 2298
podszczytowy
K-6 | WPI120 | 139,56 90/89,28 pylowy kociol 575
SZCzytowy
kociot
K-5 WP120 | 139,56 90/ pylowy wylaczony z 0
eksploatacji
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Spaliny z kottbw wodnych kierowane sg do urzadzen odpylajacych a nastepnie do

komina E1 o wysokosci 202m i Srednicy 3,2m.

Uktad odprowadzenia spalin charakteryzuje tabela:

. Sprawnos¢ Wskaznik emisji
Oznacz. Urzadzenie .
kotta odpylajace W E
odpylajacego [%] pyt [kg/Mg] S04 [kg/Mg] | NOx[kg/Mg]

Multicyklon MC-

K-1 150-Y 94,28 2,1 18,7 34
Multicyklon MC-

K-2 150-Y 94,28 2,1 18,7 34
Multicyklon MC-

K-3 150-Y 94,28 2,1 18,7 34
Multicyklon MC-

K-4 150-Y 94,28 2,1 18,7 34

Elektrofiltr HE-
K-6 2x24-2x400 99,59 8,0 18,3 4.5

Paliwem kottdw wodnych jest miat [IA wegla

parametry przedstawia tabela:

kamiennego, ktorego $rednioroczne

Rok
Wyszczegolnienie
2000 2001 2002 2003
warto$¢ opatowa [kJ/kg] 23 435 23 486 24232 24 267
zawartos$¢ popiotu [%] 18,11 19,0 17,36 16,27
zawarto$¢ siarki [%] 0,67 0,70 0,70 0,65

Paliwem bloku parowo gazowego jest gaz ziemny wysokometanowy o wartosci
opatowej 36MJ/Nm®.

Poréwnanie rocznego zuzycia paliwa w Elektrocieptowni przedstawia tabela:

Rok
Wyszczegolnienie 2
2000 2001 2002 2003 2004
Zuzycie wegla kamiennego [t] 102 501 110 324 99 805 69 683 40 551
Gaz ziemny wysokometanowy 3 455 90 223 139 841
[tys. Nm3]
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Poréwnanie rocznej produkcji energii elektrycznej oraz rocznego zuzycia energii
elektrycznej na produkcje ciepta przedstawia tabela:
2 Rok
Wyszczegolnienie
2000 2001 2002 2003 2004
Roczna produkcja energii
elektrycznej [GWh/rok] 0 0 104 442.1 702,7
Roczne zuzycie energii brak
elektrycznej na produkcj¢ ciepta 20,0 18,8 18,8 16,5 danvch
(GWh] y

Pordéwnanie emisji zanieczyszczen do atmosfery w latach 2000 — 2004 przedstawia

tabela:

Rok
Wyszczegolnienie 2
2000 2001 2002 2003 2004
Emisja pytu [t/rok] 62 123 100 177 104
Emisja SO2 [t/rok] 1276 1437 1300 846 524
Emisja NO2 [t/rok] 335 463 341 450 403
Emisja CO [t/rok] 53 50 37 36 42
Emisja CO2 [t/rok] 201 266 217 054 202 616 349 769 -

Elektrocieptownia posiada stacje odgazowania wody zasilajgcej o wydajnosci 40 kg/s,

oraz stacje demineralizacji wody o wydajnosci 5m*/h.

Gtéwny obieg wody chtodzacej wyposazony jest w chtodnie wentylatorowg o mocy

chtodzenia 60 MW.

Elektrocieptownia prowadzi

dziatania proekologiczne majace na celu:

ochrone

powietrza atmosferycznego, ochrone wod, korzystng dla $rodowiska naturalnego

gospodarke odpadami paleniskowymi.
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W zakresie ochrony powietrza do gtéwnych kierunkéw dziatan EC nalezg miedzy

innymi:

zastosowanie technologii SETNOy ograniczajgcej emisje dwutlenku azotu
modernizacja czesci mechanicznej i elekironicznej systemu automatycznego
sterowania monitorowania pracy elektrofiltrow na kottach WP-120

biezacy nadzér nad prawidtowoscig prowadzenia procesu spalania w kottach i pracy
urzadzen odpylajacych poprzez systematyczne pomiary kontrolne emisji i
skutecznosci dziatania elektrofiltrow i multicyklonow,

zakup wegla o wyzszej wartosci opatowej i mniejszej zawartosci siarki i popiotu
eksploatacja wysokosprawnej instalacji zraszajacej miejsce gromadzenia odpadéw
paleniskowych

montaz instalacji do ciggtego monitoringu emisji zanieczyszczen

wykorzystywanie odpadow paleniskowych do produkcji elementéw budowlanych

4.6.2 Elektrocieptownia ,,EC-WSK” Sp. z 0.0.

Elektrocieptownia zlokalizowana jest w potudniowej czesci miasta przy

ul. Hetmanskiej 120.

Elektrocieptownia pracuje na potrzeby zaktadu WSK PZL —Rzeszéw S.A. oraz

dostarcza ciepto do miejskiego systemu cieptowniczego.

Podstawowe parametry techniczne i eksploatacyjne Elektrocieptowni przedstawiajq sie

nastepujaco:

O moc cieplna zainstalowana 171 MW,
Qo moc cieplna zainst. kottdw energetycznych 75,9 MW,
o ilo$¢ kottow energetycznych 3 szt.

Qo moc zainstalowana kottow cieptowniczych 95 MW;

o ilosc kottow cieptowniczych 3 szt.

o turbozespoty 2 szt.

a moc elektr. zainst. 12 MW,
0 moc osiggalna zrodet ciepta 171 MW;

o zapotrzeb. mocy cieplnej ze zrédta (w wodzie) 108 MW;
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o zapotrzeb. mocy cieplnej ze zrédta (w parze) 19 MW;

o moc elektryczna przy osiggalnej mocy cieplnej 12 MW,

Porownanie mocy zamdéwionej ze zrddta oraz rocznej produkcji ciepta w latach 2000 —

2003 przedstawia tabela:

Lata 2000 2001 2002 2003
Moc cieplna zaméwiona w wodzie 132,2 127,2 125,2 125,7
grzewczej [MWt]
Roczna produkcja ciepta [TJ/rok] 828,0 965,3 908,6 967,5

W rozpatrywanych latach moc zaméwiona ze zrédta zmniejszyta sie o okoto 5%.

Srednia roczna produkcja ciepta w latach 2000 - 2003 wynosita okoto 920TJ.

Gtéwnym odbiorg ciepta z Elektrocieptowni jest Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej z mocg zamoéwiong w wodzie grzewczej 94 MW; w 2003r.

Ponadto Elektrocieptownia dostarcza ciepto do WSK PZL Rzeszéw S.A. (moc

zamoOwiona w wodzie grzewczej 13 MW, w parze — 18 MW, oraz do Fabryki

Makaronéw (moc zamowiona w parze 0,7 MW,.

Potrzeby wtasne Elektrocieptowni wynosza 0,7 MW; w wodzie grzewcze;j.

Parametry mediow cieptowniczych przedstawiajg tabele:

Parametry Jednostka Sezon zimowy
Woda grzewcza
-strumien wody sieciowe;j ton/h 1250
-temperatura zasilania °C 135
-temperatura powrotu °C 70
-cisnienie zasilania bar 10,5
-ci$nienie powrotu bar 1,5
Para technologiczna
-strumien ton/h 25
-temperatura °C 180
-ci$nienie bar 4
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W Elektrocieptowni zainstalowanych jest 6 kottéw, ktérych gtéwne parametry techniczne

przestawia tabela:

Sprawnos¢ .
Oznacz. Tvo kotta Moc cieplna brutto Typ Rok Rodzaj Charakter | Sredni czas
kotta yp [MWt] proj. / paleniska produkcji czynnika pracy pracy h/a
eksploat. %
ERm-
1 10p 7,0 83/81 rusztowy 2000 para SZCZytowy 1000
2 | OR32 | 253 76/78 | rusztowy | 1954 para pOd;t;‘WO 5000
3 OR-32 | 253 76/78 rusztowy | 1955 para p"d;t;wo 5000
4 | OR32 | 253 76/78 | rusztowy | 1957 para pOd;t;‘WO 5000
5 WLM-38 44 82/80 pylowy 1967 woda SZCZYytowy 1500
6 WPG-40 44 82/80 pylowy 1971 woda szczytowy 1500
Kociot ERm-10p jest w bardzo dobrym stanie technicznym. Stan techniczny

pozostatych kottow jest dobry.

Spaliny z kottbw wodnych kierowane sg do urzadzen odpylajacych a nastepnie do

kominow.

Uktad odprowadzenia spalin charakteryzuje tabela:

Oznac u:qu:sz:;ie ﬁr"z’:“;‘:::‘:; komn Wskaznik emisji
T odpylaj. [%] Ozn. Wy;;l;osc Sre[cl:rllca mgl;‘lcmB mgS/(I)\l4m3 mgN/?v)l(n 5
1 Cyklon 90 1 30 1,2 400 2000 400
2 Cyklon 90 2 40 1,3 400 2000 400
3 Cyklon 90 3 40 1,3 400 2000 400
4 Cyklon 90 4 40 1,3 400 2000 400
5 99 5 80 3,5 100 2000 600
6 99 5 80 3,5 100 2000 600
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Podstawowe parametry techniczne turbozespotu przedstawia tabela:
Jedn. zuz. PR
Moc cieplna | Moc cieplna | ciepla przy o e . .

Oznacz. Moc_ e zainstal. osiggalna max. obc. ciep ) ] e Ocena stanu
turbozesp. za'::;i;all. (para) (para) CEP'I?‘;’VVI"‘- ;::':zg E;:g}'( techniczn.
MWt MWt / I3/kWh

1 6 66 18500 9500 7500 dobry
2 6 66 18500 9500 7500 dobry
Parametry produkowanej pary przedstawia tabela:
Para swieza Para w upuscie cieptowniczym
Oznacz.
T Ciénienie Temll?:é?tura Strumien Cisn. [bar] T[eoné]p. St{:/'}:']en
1 4,0 435 53 5 250 46
2 4,0 435 42 0,2 160 37
Paliwem kottéw jest wegiel kamienny, ktérego Srednioroczne parametry przedstawia
tabela:
Rok
Wyszczegolnienie
2000 2001 2002 2003
warto$¢ opatowa [kl/kg 22 479 21810 21 893 21 389
zawarto$¢ popiotu [%] 18 18 18 18
zawartos¢ siarki [%] 0,7 0,7 0,7 0,7

Poréwnanie rocznego zuzycia paliwa w Elektrocieptowni przedstawia tabela:

Wyszczegolnienie

Rok

2000

2001

2002

2003

Zuzycie wegla kamiennego [t]

70236

79 202

72 857

93 948




Ve, N
EP

A

(

"ENERGOPROJEKT-KATOWICE" SA %

Nr projektu:
W-544.4

Str./str.:
23

Poréwnanie rocznej produkcji energii elekirycznej oraz rocznego zuzycia energii

elektrycznej na produkcje ciepta przedstawia tabela:

Rok
Wyszczegolnienie
2000 2001 2002 2003
Roczna produkcja energii elektrycznej
[GWh/rok] 41,7 44,5 41,2 61,8
Roczne zuzycie energii elektrycznej na
produkcje ciepta [GWh] 7.0 79 7,2 75

Poréwnanie emisji zanieczyszczen do atmosfery w latach 2000 — 2004 przedstawia

tabela:
Rok
Wyszczegolnienie
2000 2001 2002 2003
Emisja pytu [t/rok] 161,7 145.,4 90,6 105,6
Emisja SO2 [t/rok] 645.4 750,9 730,6 988.9
Emisja NO2 [t/rok] 166,5 195,1 182,9 240,8
Emisja CO [t/rok] 448 58,3 61,6 93,2
Emisja CO2 [t/rok] 129 2342 143 518,4 130 271,2 167 251,2
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4.7 Ceny ciepta z systemu cieptowniczego

Taryfy wytworcow ciepta opublikowane zostaty w Dziennikach Urzedowych
Wojewoddztwa Podkarpackiego Nr 110,p0z.1223 z dnia 1.09.2004 dla EC-WSK Sp. z
0.0. i Nr 19, poz. 1355 z dnia 15.10.2004r. dla EC Rzesz6ow S.A.

Taryfa dla ciepta RGK Sp. z 0.0. Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w
Rzeszowie zostata opublikowana w dzienniku Urzedowym  Wojewodztwa
Podkarpackiego Nr1 poz.1 z dnia 3 stycznia 2005r. a zmiana taryfy z dnia 1 kwietnia
2005r. w Dz.U. Nr 50 poz. 604 z 13 kwietnia 2005r.

Ceny wytwdrcow ciepta przedstawia tabela:

Ceny wytworcow ciepta
L.p. Rodzaj optaty Jednostka EC Rzeszow S.A. EC WSK Sp. z o.0.
netto brutto netto brutto
Cena za zam6wiong Z/MW 53495,16 65264,04 45194,87 55137,74
moccieplna |l
1 w tym miesi¢czna
rataceny za |y vy 4457,93 5438,67 3766,24 4594.81

zamdwionga moc
cieplna

2 |cena ciepta zt/GJ 18,43 22,48 15,02 18,32

3 | cena nosnika ciepta z/m3 4,49 5,48 6,91 8,43

Po przeliczeniu powyzszych taryf na cene jednosktadnikowa ceny ciepta z powyzszych
zrodet wynoszg odpowiednio:

— EC Rzeszéw S.A. 25,18 zt/GJ netto
— EC WSK Sp. z o.0. 24,03 zt/GJ netto

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze pomimo faktu, ze cena ciepta z EC Rzeszéw S.A.
jest ceng nieznacznie wyzszg to jednak zrédto to zapewnia znacznie wieksze
bezpieczenstwo stabilizacji ceny w perspektywie roku 2015. Pamietajmy, ze
elektrocieptownia Rzeszéw stanowi bardzo nowoczesne i ekologiczne zrédto ciepta.
Ponadto spetnia wszystkie wymogi i przepisy unijne i jest jednym z Kkilku
najnowoczesniejszych elektrocieptowni w Polsce.
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Natomiast zrédto EC WSK jest zrodtem, ktére dopiero jest przed procesem gruntownej

modernizaciji,

wytwarzanego ciepta.

co niewatpliwie bedzie miato swoje odzwierciedlenie w cenie

Ceny i stawki optat obowigzujace w MPEC od 1 maja 2005r. przedstawia tabela:

L.p. Rodzaj optaty Jednostka Cena netto Cena brutto
1 Us’re’dn?ona migsiqczna rata ceny za /MW /mec 429815 524374
zamOwiong moc cieplng
2 Usredniona cena ciepta z1/GJ 17,63 21,51
3 Usredniona cena za no$nik ciepta zt/m3 5,22 6,37
Stawki opfat za ustuge przesytowa:
-dlaodbiorcow grupy P1 .
______________ miesigczna rata stawki opfaty statej | zVMW/m-c | 126266 | 154045
stawka optaty zmiennej zt/GJ 6,56 8,00
4 dlaodbiorcow grupy P2
______________ miesigczna rata stawki opfaty statej | zVMW/m-c | 200501 | 244611
stawka optaty zmiennej zt/GJ 8,46 10,32
-dlaodbiorcow grupy P3 .
______________ miesigczna rata stawki opfaty statej | zVMW/m-c | 232094 | 283155
stawka optaty zmiennej zt/GJ 8,83 10,77

Grupy odbiorcéw oznaczaja:

- P1 — odbiorcy, do ktérych ciepto jest dostarczane z sieci cieptowniczej w postaci

goracej wody poprzez wezty cieplne, ktére stanowig wtasnos¢ i sg eksploatowane

przez odbiorce

- P2 — odbiorcy, do ktérych ciepto jest dostarczane z sieci cieptowniczej w postaci

goracej wody poprzez wezty indywidualne wezly cieplne, ktére stanowig wtasnosé i

sg eksploatowane przez przedsiebiorstwo energetyczne

- P3 — odbiorcy, do ktérych jest dostarczane ciepto z sieci cieptowniczej w postaci

goracej wody poprzez grupowe wezly cieplne, ktére wraz z zewnetrznymi

instalacjami odbiorczymi za tymi weztami stanowig wtasnos¢ i sg eksploatowane

przez przedsiebiorstwo energetyczne.

Dla przyktadu przeliczono jednostkowe koszty ciepta przy przyjetych zatozeniach:

- zapotrzebowanie mocy cieplnej — 100kW

- czas wykorzystania mocy szczytowej — 2100h

- roczne zuzycie ciepta — 756GJ
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Jednostkowe koszty ciepta dla poszczegdlnych grup taryfowych przedstawia tabela:

L.p Wyszczegolnienie Jednostka e bl li3e
e grupa taryfowa P1 | grupa taryfowa P2 | grupa taryfowa P3

1 Koszt 1 GJ loco zrédto /G 24.5 24.5 24.5
ciepla (netto)

2 Koszt przesytu (netto) zt/GJ 7,6 11,6 12,5

3 Koszt ciepta netto loco A/GJ 32.1 36,1 37.0
odbiorca

4 Koszt ciepta brutto loco A/GJ 39,06 44,04 45,10
odbiorca

Srednia jednostkowa cena ciepta (netto) w systemie cieptowniczym ksztattuje sie na
poziomie okoto 35 z/GJ.
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4.8 Ocena stanu aktualnego cieptownictwa.

Ocena pod wzgledem lokalizacji i zasiequ terytorialneqo

W miescie funkcjonuje zcentralizowany system cieptowniczy, zasilany z

EC Rzeszow S.A oraz Elektrocieptowni EC-WSK Sp. z o.0.

Zasiegiem terytorialnym system cieptowniczy obejmuje wszystkie centralne dzielnice
miasta.

Analiza systemow cieptowniczych wykazata, ze obszary najwiekszej koncentraciji
budownictwa w tym budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego objete sg

zasiegiem oddziatywania systeméw cieptowniczych.

Ocena zrodet ciepta systemow cieptowniczych

Zrédtami ciepta systemu cieptowniczego sa: Elektrocieptownia EC Rzeszéw S.A, oraz
Elektrocieptownia EC-WSK Sp. z 0.0.

EC Rzeszow pracuje wytgcznie na potrzeby miejskiego systemu cieptowniczego.
Elektrocieptownia zostata w ostatnich latach zmodenizowana.

W 2003r. oddany zostat do uzytku blok parowo — gazowy, ktéry stanowi podstawowg
jednostkg w  Elektrocieptowni. Blok ten zasilany jest gazem ziemnym
wysokometanowym co pozwolito znacznie obnizy¢ emisje do atmosfery oraz
dostosowac zrédto do wymagan ochrony srodowiska.

Paliwem kottéw wodnych stanowigcych zrédta szczytowe i podszczytowe jest wegiel
kamienny.

Zrédto posiada rezerwy zasilania do wykorzystania na potrzeby miasta (jeden kociot
wodny o mocy 140MW; w dobrym stanie technicznym jest wyrejestrowany i wytagczony z
eksploataciji).

Nalezy podkresli¢, ze EC Rzeszow jest zrodtem bardzo nowoczesnym, kiére zapewnia
wysoki poziom bezpieczenstwa dostaw ciepta, jego parametrdw a co najwazniejsze
rowniez stabilnos¢ ceny produkowanego ciepta w perspektywie kilkunastu Iat.

Warunkiem brzegowym dla dotrzymania powyzszych wnioskéw jest utrzymanie obecnej
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mocy zamowionej z systemu cieptowniczego. Warunek ten determinuje do podijecia
zdecydowanych dziatan zmierzajgcych do pozyskiwania nowych odbiorcow ciepta.
Nalezy zatem stworzy¢ w niniejszym opracowaniu podstawy dla stabilnego rozwoju

systemu cieptowniczego.

Elektrocieptownia EC-WSK Sp. z 0.0. pracuje na potrzeby miejskiego systemu
cieptowniczego oraz zasila w ciepto Wytwornie Sprzetu Komunikacyjnego PZL —
Rzeszow S.A.

Kotty energetyczne oraz kotty cieptownicze zainstalowane w Elektrocieptowni pracujg
na paliwie weglowym.

Kotty sg w dobrym stanie technicznym (stan techniczny kotta szczytowego
wybudowanego w 2000r. jest bardzo dobry).

W 2005 roku przewidywane sa dziatania proekologiczne w zakresie kottéw i uktadu
odprowadzenia spalin celem dostosowania instalacji do wymagan ochrony srodowiska.
Na dzien wykonywania ,Projektu zatozen” trwaty dziatania zmierzajace do zmiany
statusu wtasnosci analizowanego zrodta.

Zrodto posiada rezerwy zasilania do wykorzystania na potrzeby miasta.

Ocena systemu dystrybuciji ciepta

Eksploatacjg sieci cieptowniczych wyprowadzonych z EC Rzeszéw i EC- WSK zajmuje
sie RGK Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

Stan techniczny sieci jest zréznicowany. Najstarsze sieci sprzed 1980 roku stanowig
okoto 20%. Sieci cieptownicze sg sukcesywnie modernizowane. Obecnie 19% stanowig
juz sieci preizolowane.

Sieci cieptownicze posiadajg znaczne rezerwy przesytowe, ktére wynosza dla

poszczegolnych rejondw odpowiednio:

Os. Staroniwa - Kmity -14 MW
Os. Krakowska Potudnie -13 MW
Os. Baranéwka IV -13 MW
Os. Staromiescie Pdtnoc -13 MW
Os. Pobitno-Wilkowyja -15 MW
Os. Nowe Miasto -5 MW

0s. Srédmiescie -10 MW
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Dzielnica magazynowo-przemystowa -5 MW

Powyzsze rezerwy zostaty pokazane na zatgczniku nr 2

Na 0g6Ing ilos¢ weztdbw cieptowniczych 92% stanowig wezty wymiennikowe, pozostate

8% to wezty hydroelewatorowe i bezposrednie. Wezly cieptownicze sg sukcesywnie

modernizowane.

Wszystkie wezly sg opomiarowane, wiekszos¢ weztéw wyposazona jest w uktady

automatycznej regulacji.
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Ocena zapotrzebowania na ciepto z systemow cieptowniczych.

Przeprowadzona analiza zapotrzebowania na ciepto z miejskiego systemu

cieptowniczego Rzeszowa obejmujgca okres kilku ostatnich lat wykazata tendencje

zmniejszania sie zapotrzebowania na ciepto. Spadek mocy zaméwionej z systemu w
latach 2000 — 2005 wyniost okoto 8%, co w przeliczeniu ma MW wyniosto okoto 31 MW.




