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7.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii

elektrycznej i paliw gazowych

7.1.1 Wprowadzenie — ogolne mozliwosci racjonalizacji uzytkowania energii

Do podstawowych strategicznych zatozen majacych na celu racjonalizacje uzytkowania

ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze miasta nalezg:

- dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcéw (przy spetnieniu
warunku samofinansowania sie sektora paliwowo - energetycznego)

- minimalizacja szkodliwych dla srodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo
— energetycznego na obszarze miasta

- zapewnienie bezpieczehstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii

elektrycznej i paliw gazowych

Potencjalne mozliwosci realizacji tych celdéw sg nastepujace:

1. Popieranie przedsiewzie¢ polegajacych na likwidacji matych lokalnych cieptowni
weglowych i przechodzeniu na zasilanie odbiorcow z sieci cieptowniczej, gazowej
lub instalacji zrodet kompaktowych wytwarzajgcych ciepto i energie elekiryczng w
skojarzeniu i zasilanych paliwem gazowym.

2. Propagowanie i popieranie inwestycji budowy Zzrédet kompaktowych
wytwarzajgcych ciepto i energie elektryczng w skojarzeniu i zasilanych paliwem
ekologicznym (gaz ziemny, olej opatowy, gaz ptynny, paliwa odnawialne)

3. Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych =z utylizacjag i bezpiecznym
sktadowaniem odpadéw komunalnych (selekcja odpaddéw, kompostowanie oraz
spalanie wyselekcjonowanych odpaddw, wykorzystywanie ich jako surowce
wtorne, spalanie gazu wysypiskowego z ekonomicznie uzasadnionym
wykorzystaniem ich energii).

4. Popieranie przedsiewzie¢ prowadzgcych do utylizacji odpaddéw przemystowych,

wykorzystywaniu energii odpadowej oraz skojarzonego wytwarzania energii.
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5. Wykonywanie wstepnych analiz techniczno ekonomicznych dotyczacych

mozliwosci wykorzystania lokalnych zrodet odnawialnych (energia wiatru,

geotermalna, stoneczna, biomasy) na potrzeby miasta.

6. Pozyskiwanie nowych odbiorcow ciepta z sieci cieptowniczych poprzez
wspotfinansowanie inwestycji w zakresie przytaczy i stacji cieptowniczych.

7. Stopniowa wymiana zuzytych odcinkéw sieci cieptowniczej na systemy
rurociggdw preizolowanych, racjonalne planowanie remontéw i konserwaciji.

8. Stopniowe zastepowanie istniejacych weztéw cieplnych nowoczesnymi weztami
wymiennikowymi wyposazonymi w regulacje pogodowg i urzgdzenia do pomiaru
ilosci ciepfa.

9. Wprowadzenie systemu regulacji cisnienia dyspozycyjnego zrédta ciepta
opartego na komputerowo wyselekcjonowanych informacjach zbieranych

w newralgicznych punktach sieci cieptowniczej.

10. Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci
wykorzystania energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja
i termomodernizacja budynkéw, modernizacja wewnetrznych  systeméw
cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne,
wykorzystywanie ciepta odpadowego) a takze wspieranie organizacyjno —
prawne przedsiewzie¢ termomedernizacyjnych  podejmowanych przez
uzytkownikbw indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, audytingu
energetycznego)

11.  Dla nowo projektowanych obiekidéw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
I zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedng
polityke panstwa i gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie,
stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie i przemysle,
optacalne wykorzystywanie energii odpadowej i inne).

12.  Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych

na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie



~
EP

(2

"ENERGOPROJEKT-KATOWICE" SA %

Nr projektu:
W-544.07

Str./str.:
4/

czystszych rodzajéw paliw, systemow cieptowniczych lub energii elektrycznej

albo energii odnawialne;j.

13.  Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet Swiatta

w obiektach uzytecznosci publicznej oraz do oswietlenia ulic, placow itp.

14.  Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno — naprawczych i czyszczenia

oswietlenia.

15.  Dbatos¢ kadr technicznych zaktadéw przemystowych aby napedy elektryczne nie

byty przewymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscig oraz duzym

wspotczynnikiem mocy czynnej (Cos®).

16. Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu

okres6w pracy wiekszych odbiornikbw energii elekirycznej na godziny poza

szczytem energetycznym.

17.  Stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.
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7.1.2 Racjonalizacja uzytkowania mediow energetycznych w Rzeszowie

Gtéwnym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepta, energii
elektrycznej i gazu w budynkach mieszkalnych nalezacych do oséb prywatnych sg
Sktaniajg one do oszczedzania energii (adekwatnie do mozliwosci finansowych
wiascicieli budynkdéw) poprzez podejmowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
(ocieplanie przegréd zewnetrznych, uszczelnienia oraz wymiany okien, modernizacje
instalacji centralnego ogrzewania, montaz zagrzejnikowych ptyt refleksyjnych i inne) a
takze dziatan indywidualnych jak: stosowania energooszczednych zrodet Swiatta,
zastepowania wyeksploatowanych urzgdzen grzewczych i gospodarstwa domowego
urzgdzeniami energooszczednymi, wykorzystywania systemu taryf strefowych na
energie elekiryczng do przesuwania godzin zwiekszonego obcigzenia elektrycznego na
okres doliny nocnej.

Poniewaz jednak, nie istniejg obecnie uregulowania prawne dotyczace emisji
zanieczyszczen z gospodarstw domowych warunki ekonomiczne zmuszajg wielu
wiascicieli budynkéw do korzystania na potrzeby grzewcze z najtanszych,
zanieczyszczajacych srodowisko zrodet energii pierwotnej (paliwa state, odpady).
Oczywiscie w miare wzrostu zamoznosci ludnosci trend ten bedzie sie zmieniat na
rzecz korzystania ze zrédet zapewniajacych znacznie wyzszy komfort uzytkowania
ciepta jakimi sg paliwo gazowe lub ciekte, energia sieciowa, energia elektryczna lub

odnawialna.

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nosniki energii bardziej
przyjazne dla $rodowiska oraz dziatah zmniejszajacych energochtonno$s¢é mozna
stosowac¢ dodatkowe zachety ekonomiczne i organizacyjne jak np:

- stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wiascicieli przy
zastepowaniu weglowych urzadzen grzewczych nowoczesnymi wysokosprawnymi
urzadzeniami gazowymi badz wymiennikami ciepta zasilanymi z systemu
cieptowniczego

- doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania kredytu
125 % premii na termomodernizacje jakie stwarza ustawa termomodernizacyjna i

inne.
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Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku ich braku
wydawane przez Urzad Miasta decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenbw powinny uwzglednia¢ dla nowego budownictwa aspekt ekologiczny
wprowadzania nowoczesnych, nie zanieczyszczajagcych $Srodowiska systeméw
grzewczych wykorzystujgcych paliwo gazowe, olej opatowy, energie elektryczna,
energie odnawialng. Stosowanie paliwa weglowego ograniczone powinno by¢é do
przypadkdéw wykorzystania nowoczesnych piecéw weglowych spetniajacych wymagania
ekologiczne.

W budynkach komunalnych dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji oraz prace
termorenowacyjne powinny by¢ podejmowane przez miasto w ramach wiasnych
srodkdw (uwzgledniajac mozliwosci kredytowania i premii jakie daje ustawa jw).

Dotyczy to rowniez budynkéw uzytecznosci publicznej nalezacych do miasta.

Do gminnych przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej mozna
zaliczy¢ wymiane oswietlenia ulic i placow na oswietlenie energooszczedne oraz

dbatos¢ o jego wtasciwy stan techniczny i czystosé.

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej oraz gazu w zaktadach
przemystowych powinna by¢ wymuszana przez jej wptyw na koszty produkcji
w Zaktadzie a tym samym na konkurencyjnos¢ towaréw badz ustug oferowanych przez
Zakfad, co w ostatecznym bilansie decyduje o zyskach lub stratach Zaktadu.

Instrumentem zewnetrznym, racjonalizujgcym czasowy rozkiad zuzycia nosnikow
energii jest system taryf czasowych.

Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrone Srodowiska sterowana jest
poprzez system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych (w tym zakresie

miasto moze wspétpracowac z Urzedem Marszatkowskim)
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Najwazniejsze dziatania miasta racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektryczne;j
i gazu koncentrujg sie wokot zagadnien dostarczenia medidw energetycznych
wszystkim zainteresowanym odbiorcom, oraz dbatosci o wysoki standard czystosci
Ssrodowiska naturalnego i podniesienie atrakcyjnosci miasta jako miejsca zamieszkania,
wypoczynku i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Z wymienionych w niniejszym rozdziale potencjalnych mozliwosci przedsiewzieé
racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych miasto
Rzesz6w podjeto wiekszos¢ z nich.

W odniesieniu do zrodet ciepta

W miescie w trosce o ochrone srodowiska przebudowano wiele kottowni weglowych
na kottownie gazowe Ilub podtaczono ich odbiorcéw do miejskiego systemu
cieptowniczego.

Nowo budowane obiekty posiadajg w wiekszos$ci instalacje centralnego ogrzewania
zasilane z ekologicznych systeméw (systemy cieptownicze, kottownie gazowe,
kottownie olejowe, ogrzewanie elektryczne).

Wiekszos¢ obiektéw oswiatowych podtaczonych jest do funkcjonujacego na terenie
miasta systemu cieptowniczego lub zasilanych jest z wtasnych kottowni ekologicznych.

Modernizowane sag réwniez zrddta ciepta systemu cieptowniczego.

W EC Rzeszow zostat oddany do uzytku w 2003 r. blok parowo — gazowy, ktéry
wytwarza ciepto i energie elektryczng w skojarzeniu w oparciu 0 gaz ziemny
wysokometanowy. Ta modernizacja pozwolita na zwiekszenie sprawnosci wytwarzania
energii, zwiekszenie udziatu paliw ekologicznych w produkcji ciepta i energii

elektrycznej oraz zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

W ramach Programu rewitalizacji obszarow miejskich w Rzeszowie przewiduje sie

miedzy innymi:

- likwidacje kottowni weglowej w budynku przy ul. Pitsudskiego 7 z podtaczeniem
obiektu do miejskiej sieci cieptowniczej w latach 2004 - 2005

W odniesieniu do dystrybuciji ciepta
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Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej eksploatujgce sieci cieptownicze na
terenie miasta Rzeszdéw przeprowadzito w ostatnich latach prace modernizacyjne
dotyczace zaréwno sieci jak i weztdw cieptowniczych.

W systemie cieptowniczym wymienione zostaty najbardziej wyeksploatowane odcinki
sieci na preizolowane, ktore stanowig 19 % w ogolnej dtugosci sieci. Rocznie wymienia
sie okoto 3km sieci na preizolowane z pogrubiong izolacjg termiczna.

Wymieniana jest rowniez armatura na sieci cieptowniczej oraz modernizowane sg
wymiennikownie ciepta. Rozbudowuje sie rowniez system monitorowania i sterowania
siecig cieptowniczg umozliwiajacy uzyskanie petnej informaciji i pracy systemu.
Doktadne omowienie tych probleméw przedstawiono w rozdziale dotyczacym systemu

cieptowniczego.

W odniesieniu do uzytkowania ciepta

W miescie podejmowane sg dziatania zwigzane z termorenowacja i termomodernizacjg

budynkéw.

Rzeszowska Spétdzielnia Mieszkaniowa wyposazyta instalacje centralnego ogrzewania
w swoich budynkach w zawory termostatyczne w 70 — 100% w zaleznosci od osiedla.
Budynki ocieplone stanowig okoto 70% zasobow Spétdzielni.

Dziatania termorenowacyjne przyniosty zmniejszenie zuzycia ciepta od14 - 40 % w
zalezno$ci od osiedla.

Spétdzielnia przewiduje docieplenie do roku 2015 kolejnych budynkéw. Przewidywana
kubatura budynkéw do docieplenia wynosi okoto 290.000 m°®.

Mtodziezowa Spétdzielnia Mieszkaniowa Metalowiec wyposazyta instalacje centralnego
ogrzewania w budynkach w zawory termostatyczne w 82-100% w zaleznosci od
osiedla. Okoto 20% instalacji posiada zainstalowane podzielniki kosztow.

Okoto 50% zasobdéw budynkéw poddano dziataniom termodernizacyjnym.

Spotdzielnia przewiduje docieplenie kolejnych budynkéw do roku 2015. Przewidywana
kubatura budynkéw do docieplenia wynosi okoto 160 tys m®.
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Rzeszowska Gospodarka Komunalna Sp. z o0.0. Miejski Zarzad Budynkow
Mieszkalnych wyposazyt 21% instalacji centralnego ogrzewania w swoich budynkach w
zawory termoregulacyjne oraz 6% w podzielniki kosztow.

15% zasobow poddano zabiegom termorenowacyjnym co skutkowato 25%

zmniejszeniem zuzycia ciepta.

Spétdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko - Wtasnosciowa wyposazyta wszystkie
instalacje centralnego ogrzewania w swoich zasobach w przygrzejnikowe zawory
termoregulacyjne oraz 29% instalacji w podzielniki kosztéw.

Przeprowadzone dziatania termorenowacyjne w 84% zasobow mieszkaniowych

przyniosty zmniejszenie zuzycia ciepta o okoto 20 %.

Spétdzielnia Mieszkaniowa Nowe Miasto wyposazyta okoto 80% instalacji centralnego
ogrzewania w swoich budynkach w zawory termostatyczne oraz 75% instalacji w
podzielniki kosztéw.

Prace termorenowacyjne przeprowadzone zostaty w okoto 80% zasobdéw budynkow
Spétdzielni co przyniosto zmniejszenie zuzycia ciepta o okoto 20 %.

Przewidywana kubatura budynkéw do docieplenia wynosi okoto 70 tys m°.

Spotdzielnia Mieszkaniowa Klonowa wyposazyta wszystkie instalacje centralnego
ogrzewania w swoich zasobach w przygrzejnikowe zawory termoregulacyjne.
Spétdzielnia docieplita 14% budynkéw o tacznej kubaturze okoto 24 tys. m® uzyskujac

20% zmniejszenie zuzycia ciepfa.

Spoétdzielnia Mieszkaniowa Projektant wyposazyta 97% instalacji centralnego
ogrzewania w swoich budynkach w zawory termostatyczne oraz 3% w podzielniki
kosztdw.

Okoto 10% zasobdéw Spétdzielni poddanych zostato dziataniom termorenowacyjnym.
Spotdzielnia przewiduje docieplenie kolejnych budynkéw. Przewidywana kubatura

budynkéw do ocieplenia wynosi okoto 7000 m?®.

Spoétdzielnia Mieszkaniowa Energetyk wyposazyta okoto 90% instalacji centralnego
ogrzewania w swoich budynkach w zawory termostatyczne oraz okoto 50% w

podzielniki kosztéw.
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Okoto 70% zasobdéw Spétdzielni poddanych zostato dziataniom termorenowacyjnym.

Spotdzielnia przewiduje docieplenie kolejnych budynkéw. Przewidywana kubatura

budynkéw do ocieplenia wynosi okoto 27000 m?®.

Miasto posiada opracowany ,Program rewitalizacji obszaréw miejskich w Rzeszowie”.

W ramach tego programu przewiduje sie dziatania przede wszystkim w obszarach:

Srodmiescia, Osiedla Dabrowskiego, Osiedla Nowe Miasto w tym dziatania

racjonalizujgce uzytkowanie ciepta:

remont instalacji centralnego ogrzewania w budynku przy ul. Pitsudskiego 7 w
latach 2004 - 2005

wymiane stolarki okiennej i drzwiowej oraz modernizacje instalacji centralnego
ogrzewania w miejskim Osrodku Pomocy Spotecznej przy ul. Kochanowskiego 13 w
latach 2005 - 2006,

ocieplenie budynku i stropodachu, modernizacje instalacji centralnego ogrzewania,
remont dachu, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej w budynku apteki i przychodni
przy ul. Kochanowskiego 15 w latach 1005 — 2006,

ocieplenie budynku i stropodachu, modernizacje instalacji centralnego ogrzewania,
wymiane stolarki okiennej i drzwiowej w budynku Poczty Polskiej przy ul.
Kochanowskiego 27,

renowacja budynkéw MZBM w rejonie ul: Dabrowskiego, Dominikanskiej, Bohateréw
Westerplatte

przebudowa instalacji gazowej wraz z wykonaniem indywidualnego opomiarowania
w budynkach przy ul.: Pelczara nr 32, 32A, 1,2,5, Swiadka nr 1,3,5,7, Popietuszki nr
6,8,14, Rejtana nr 22,24,26 w latach 2005 -2007

docieplenie stropodachéw oraz przebudowa wewnetrznych drzwi w 33 budynkach
usytuowanych w terenie ograniczonym ulicami: Powstancow Warszawy, Rejtana,
Kopisko, Podwistocze w latach 2005 — 2007,

Przewiduje sie ze zrodtami finansowania powyzszych zadan beda:

fundusze strukturalne Unii Europejskiej
budzet miasta

budzety wiascicieli nieruchomosci
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- budzety Narodowego i Wojewddzkiego funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej

W odniesieniu do uzytkowania enerqii elektrycznej

Miasto podejmuje dziatania majace na celu racjonalne gospodarowanie energig
elektryczng czego dowodem jest wymiana oswietlenia ulicznego na energooszczedne.
Sukcesywnie prowadzone sg prace modernizacyjne o$wietlenia na terenie miasta.
Prace modernizacyjne dotyczg uktadow sterowania os$wietleniem oraz punktow
o$wietlenia ulicznego. W Miescie funkcjonuje centralne sterowanie kaskadowe
promieniowe; zatgczanie i wytgczanie oswietlenia ulicznego odbywa sie z punktu
centralnego sterowania — wg programu okreslonego przez Miejski Zarzad Droég
i Zieleni.

Poprzez wymiane opraw na oprawy sodowe energooszczedne uzyskano poprawe
stanu os$wietlenia ciggdw pieszo-komunikacyjnych oraz obnizenie zuzycia energii
elektrycznej.

Zastosowanie  energooszczednego oswietlenia  przynosi  wymierne  korzysci
ekonomiczne dla budzetu miasta.

Dalsze prace zwigzane z modernizacjg oswietlenia podejmowane bedg przez miasto w
miare posiadanych srodkéw finansowych.

W ramach Programu rewitalizacji obszaréw miejskich w Rzeszowie przewiduje sie na
lata 2005 — 2007 miedzy innymi:

- remont 144 sztuk wind z przebudowa uktaddw ich zasilania i sterowania w budynkach
przy ul.: Podwistocze nr 2,3,8,12,18,24,26,28,34,38,40, Swiadka nr 1,3,5,7, Pelczara nr
1,2,5, Popietuszki nr 6,8,14, Rejtana nr 22,24,26. Inwestycja ta przyczyni sie miedzy
innymi do zmniejszenia zuzycia energii elektryczne;.

Z przedstawionych powyzej przedsiewziec i dziatan miasta Rzeszowa wynika, ze jest
ono zainteresowane poprawg stanu $rodowiska naturalnego i racjonalizacjg
uzytkowania paliw i energii podejmujac i planujagc na przysztos¢ na miare
dysponowanych $rodkow finansowych dziatania ukierunkowane na racjonalizacje

uzytkowania energii.

W miescie kontynuowane bedg dziatania racjonalizujgce uzytkowanie energii poprzez
miedzy innymi: dalsze modernizacje instalacji centralnego ogrzewania oraz zrodet

ciepta, wykorzystywanie na potrzeby grzewcze paliw ekologicznych, ocieplanie
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oswietlenia ulicznego.
Kontynuacja dziatan w zakresie racjonalizacji uzytkowania ciepta przyniesie dalsze

oszczednosci ciepta oraz efekty ekologiczne.
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7.2 Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow

paliw i energii, z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i

energii elektrycznej oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z

instalacji przemystowych

7.2.1 Energia odnawialna w swietle dokumentéw prawnych

Obecnie w krajach wysoko rozwinietych w zwigzku z rosngcymi wymaganiami ochrony

srodowiska naturalnego obserwuje sie duzy postep w dziedzinie wykorzystywania

lokalnych, odnawialnych zrodet energii. Wg prognoz Komisji Europejskiej energia ze

zrodet odnawialnych w najblizszej przysztosci w coraz wiekszym stopniu bedzie

rownorzednie konkurowaé z energig wytwarzang konwencjonalnie.

Swiadczy o tym zestawienie prognozowanych kosztéw wytwarzania energii ze zrédet

odnawialnych w poréwnaniu ze zrodtami konwencjonalnymi wg [1] podane w tabeli:

Prognozowane koszty wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych’

(stopa dyskonta 10%)

Rodzaj energii 2000 r 2020 r
(2rodto: TERES II') cEURO/KWh cEURO/KWh
energia wiatru 4-9 3-7,5
energia stoneczna fotowoltaniczna 17 - 26 8,5-23
kolektory stoneczne 19-22 8.5-10
elektrownie wodne 3-12 3-11
geotermia 5-8 5-7
biomasa (plantacje energetyczne) 75-17 45-14
odpady komunalne 5-7 4-6.5

Ceny energii dla obcigzenia podstawowego wytwarzanego konwencjonalnie
przez zrédta scentralizowane szacuje sie w granicach: 4 —6 cEURO/kWh

")

Wskazniki te dotycza sprzyjajacych warunkéw lokalnych.
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Z tendencjami tymi wspofgra polityka energetyczna Panstwa Polskiego nastawiona

rowniez na rozwdj odnawialnych zrodet energii, co znajduje swoje odzwierciedlenie:

— w ustawie Prawo Energetyczne:

art. 9a pkt 1,2.3:

»1. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie wytwarzaniem energii elektrycznej Iub jej
obrotem i sprzedajgce te energie odbiorcom, ktérzy dokonujg jej zakupu na wtasne potrzeby na
terytorium Rzeczypospolitej Polskigj, jest obowigzane, w zakresie okreslonym w przepisach na
podstawie ust.6, do:

1)zakupu energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii lub

2)wytworzenia energii elektrycznej we wtasnych odnawialnych zrddtach energii — znajdujgcych
sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej i przytgczonych do sieci.......

»3. Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie obrotem cieptem i sprzedajgce to ciepto, jest
obowigzane w zakresie okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie ust.6, do zakupu
oferowanego ciepta wytwarzanego w przytaczonych do sieci odnawialnych zrddtach energii
znajdujgcych sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej w ilosci nie wigkszej niz
zapotrzebowanie odbiorcow tego przedsiebiorstwa, przytgczonych do tej sieci, do ktorej
przytaczone sg odnawialne zrodta energii.”

4. Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg energii
elekirycznej, do ktoérego sieci sg przylgczone odnawialne zrodta energii, jest obowigzane do
odbioru cafej ilosci energii elektrycznej wytworzonej w tych zrodtach, objetej zgtoszonymi do tego

przedsiebiorstwa przez wytworce tej energii umowami sprzedazy.”

art. 9f pkt 1

~Minister wtasciwy do spraw gospodarki, co pie¢ lat, przedstawia Radzie Ministrow raport
okreslajacy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnych Zrédtach
energii znajdujgcych sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, w krajowym zuzyciu energii
elekirycznej w kolejnych dziesieciu latach, zgodnie z zobowigzaniami wynikajacymi z umow
miedzynarodowych dotyczacych ochrony klimatu, oraz Srodki zmierzajgce do realizacji tych

celéow.”
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art. 10 pkt 1:

»1. Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie wytwarzaniem energii elektrycznej lub ciepta
Jest obowigzane utrzymywac zapasy paliw w ilosci zapewniajgcej utrzymanie ciggtosci dostaw

energii elektrycznej lub ciepta do odbiorcéw.”

art. 14 pki 4,5.6.7:

»Polityka energetyczna panstwa okre$la w szczegdlnosci: (...)
3) zdolnosci przesytowe, w tym potgczenia transgraniczne,

4) efektywnos$c¢ energetyczng gospodarki,

5) dziatania w zakresie ochrony $rodowiska,

6) rozwoj wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii.”......

art. 45 pkt 3:

Llaryfy dla paliw gazowych, energii elekirycznej i ciepta moga uwzglednia¢ koszty
wspotfinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ zwigzanych z rozwojem

odnawialnych zrddet energii.”

- Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu obowigzku zakupu energii elekirycznej i ciepta

wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii

- Ustawie o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych z dnia 18 XII 1998r.
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7.2.2 Rola wiadz lokalnych i samorzadowych w rozwoju energetyki odnawialnej.

Wtadze lokalne, a w szczegdlnosci gminy juz obecnie odgrywajq istotng role w rozwoju
wykorzystywania odnawialnych zrodet energii w Polsce. Rola ta bedzie rosta w miare
rozwoju technologii energii odnawialnej i w miare umacniania sie reformy
samorzgdowej. Sprowadza sie ona do trzech zasadniczych funkcji jakie w rozwoju
energetyki odnawialnej petni¢ bedg wtadze samorzadowe:

= wiadze samorzadowe jako planisci rozwoju,
= wiladze samorzadowe jako developerzy i inwestorzy

= wiadze samorzadowe jako promotorzy rozwoju energetyki odnawialnej

Rola planistyczna

Rola gmin, jako gospodarzy terenu w rozwoju energetyki odnawialnej jest zwigzana
gtdéwnie z opracowywaniem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, a
w wyniku wprowadzonych zmian systemowych takze z wyborem optymalnych
rozwigzan organizacyjnych, ekonomicznych i technicznych w zakresie zaopatrzenia w

ciepto, przy uwzglednieniu lokalnych zasobow energetycznych.

W obecnym stanie prawnym gminy spetniajg wiec wieloraka role:

— sg odpowiedzialne za rozwdj gminy (opracowanie i realizacja miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego),

— sg odpowiedzialne za zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na terenie gminy,

— sg wifascicielami majatku cieptowniczego (przejecie majatku od panstwowych
przedsiebiorstw cieptowniczych i nadzorowanie jednostek eksploatujgcych ten
majatek, a wiec zainteresowanie maksymalizacjg wykorzystania tego majatku i
uzyskiwanie zysku),

— sg przedstawicielami odbiorcéw (reprezentowanie spotecznosci lokalnej, a wiec
dazenie do obnizki kosztow zaopatrzenia w ciepto, ograniczenia
zanieczyszczenia srodowiska itd.)



A Nr projektu: Str./str.:

EP "ENERGOPROJEKT-KATOWICE" SA % W-544.07 17/

A

(

Rola inwestora i developera

Rola wtadz lokalnych jako inwestora $cisle wigze sie z ich poprzednig rolg planistow.
Zasadniczym problemem realizacji tej roli wtadz lokalnych w odniesieniu do energetyki
odnawialnej jest finansowanie. Istniejg juz obecnie szerokie mozliwosci sfinansowania
przynajmniej czesci kosztéw wdrazania energetyki odnawialnej za pomocg takich

istniejacych instytucji finansowych jak np.:

— budzet gminy,

— lokalne i regionalne fundusze ochrony srodowiska,

— fundusz poreczen kredytowych dla matych i Srednich przedsiebiorstw,
— fundusz termorenowacji,

— fundusze przeznaczone na restrukturyzacje obszaréw wiejskich,

— fundusze pomocowe Unii Europejskiej, w tym fundusze celowe na energetyke
odnawialna.

Racjonalne wykorzystanie budzetu gminy powinno poprawi¢ dostep do innych srodkéw
publicznych, a razem stymulowac¢ s$rodki prywatne. Szczegélnie zasadne jest
finansowanie przedsiewzie¢ przynoszacych lokalne makroekonomiczne efekty
(widoczne na poziomie gminy, a nie przedsiebiorstw). Jest to zwigzane z
ksztattowaniem lokalnego, konkurencyjnego rynku pracy.

Petnienie roli inwestora stanowi problem i ryzyko dla gminy.

Rola promotora i centrum informatycznego

Wtadze lokalne moga petni¢ bardzo wazng role w zakresie podniesienia $wiadomosci o
energetyce odnawialnej w ogdle oraz promocji wiasnego terenu dla inwestoréw. Moga
realizowac te funkcje poprzez dostarczanie informacji mieszkancom i inwestorom o
korzysciach i mozliwosciach wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii poprzez
publikowanie stosownych materiatow i poradnikdéw. Przystepujac do Unii Europejskiej
bez uprzedniego przygotowania witadz lokalnych do fachowej pomocy w tym zakresie,
godzimy sie dobrowolnie na oddanie naleznych nam $rodkéw finansowych innym

krajom Unii.
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7.2.3 Sytuacja w zakresie lokalnych nadwyzek paliw i energii w miescie

Rzeszowie

ankietyzowane zaktady nie wykazaly zasobdéw energii odpadowej, ktérg mozna

wykorzysta¢ w sposob uzasadniony ekonomicznie dla celéw grzewczych

energia geotermalna: w obszarze miasta Rzeszowa wystepujg zrédia
geotermalne (wg mapy temperatur na gtebokosci 3000m dla Polski w rejonie
Rzeszowa temperatura ta wynosi okoto 102 C)

energia wiatrowa: srednia predkos¢ wiatru: ~ 3 m/s jest to wielkos¢ zbyt mata
dla osiggniecia uzasadnienia ekonomicznego

energia stoneczna: s$rednia roczna ilo$¢ energii promieniowania stonecznego:
~ 1000 kWh/m? a $rednie nastonecznienie: ~1800 h. Tak wiec mozliwe jest
wykorzystanie tego rodzaju energii przez indywidualne jednostki, natomiast nie
bedzie to miato istotnego wptywu na ogdlny bilans energetyczny miasta.
energia wodna: przez miasto przeptywa rzeka Wistok oraz jego doptywy
biomasa: na terenie miasta nie prowadzi sie plantacji energetycznych,
potencjat energetyczny stanowig odpady z rutynowej pielegnacji zieleni
miejskiej

Na terenie miasta wystepujg eksploatowane ztoza gazu ziemnego.
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Energia odnawialna

Energia geotermalna

Bogactwem naturalnym, ktére jak dotgd wykorzystywane jest w niewielkim stopniu jest
energia geotermiczna zawarta w wodach, parach wodnych i otaczajacych je skatach.
Zasoby energii geotermalnej sg odnawialne, tzn. przy wiasciwie prowadzonej
eksploatacji, nie narazajgcej ztoza na wychtodzenie nastepuje regeneracja zasobdw
energii cieplnej, a woda geotermalna, bedaca jedynie nosnikiem ciepta, po jego oddaniu
w wymienniku ciepta zostaje zattoczona powrotnie do warstwy wodonosnej. Ma to
miejsce w systemie dwururowym, tzw. dublecie, gdzie jeden z otworow jest otworem
wydobywczym, drugi chtonnym. Dzieki temu eksploatacja energii geotermalnej nie
pocigga za sobg negatywnych skutkow dla srodowiska naturalnego, nie narusza
stosunkéw wodnych panujacych w ztozach.

Innym sposobem wykorzystania energii geotermalnej jest eksploatacja jednootworowa,
poprzez otworowy wymiennik ciepta. W tym systemie nosnikiem ciepta jest réwniez
woda, ale nie z warstwy wodonosnej, lecz zattoczona do otworu z powierzchni. Ten
system umozliwia wykorzystanie tzw. otworéw suchych, czyli nie przewiercajacych
warstw o dobrych wiasciwosciach filtracyjnych, otworéw ponaftowych, kidére zamiast
przeznaczac do likwidacji nalezatoby zaadoptowac do celéw geotermalnych.

Procedura projektowania, pozyskiwania i wykorzystania energii geotermalnej

przedstawia sie nastepujaco:



A Nr projektu: Str./str.
EPK -enercoprosexT-KATOWICE” SA % W-544.07 20/
Faza Zakres Forma Cel
Rozpoznanie | Studium Ocena zasobdw bilansowych energii geotermalne;j
I regionalne regionalne Wytypowanie obszaréw dla rozpoznania lokalnego
Wstepna wycena zasobéw do dyspozycyjnych
_ _ energii geotermalne;
Rozpoznanie |Studium _ o
I . Wytypowanie optymalnych miejsc dla budowy
lokalne miejscowe _ .
instalacji geotermalnych
Ocena efektow
Ocena zasobow dyspozycyjnych
Opracowanie projektu wiercen
Rozpoznanie |Projekt Projekt instalaciji
Il szczegdbtowe |instalacji Ocena efektow ekonomicznych i ekologicznych
Uzyskanie koncesji na poszukiwanie
Organizacja projektu
Wykonanie otwordéw
_ Ustalenie zasobdéw eksploatacyjnych
o Dokumentacja _ - _
Realizacja Uzyskanie koncesji na eksploatacje
v . powykonawcza . . . .
projektu _ . Budowa instalacji powierzchniowych
instalacji o _ _ _
Organizacja marketingu i sprzedazy ciepta
Ocena efektow koncowych

Dziatania gminy w kierunku wykorzystania energii geotermalnej powinny zostaé

poprzedzone wykonaniem

przedstawiona procedura postepowania.

.Projektu planu...”, w ktérym wykorzystana zostanie

Zgodnie z opracowaniem ,,Ocena zasobdéw energii geotermalnej pod Miastem Rzeszow

i propozycja prawidtowego ich wykorzystania” w obszarze miasta Rzeszowa wystepujq

zasoby wdd geotermalnych:

- w kompleksie miocenskim nadfliszowym o $redniej temp. na wyptywie ze ztoza 18°C

- w zbiornikach fliszowych (na gtebokosci 250 m), o Sredniej temp. na wyptywie ze

ztoza 43°C

- w zbiornikach miocenskich na gtebokosci 1400m, o sredniej temp. na wyptywie ze

ztoza 78 °C

- w zbiornikach karbonsko — dewonskich na gtebokosci 2600m, o Sredniej temp. na

wyptywie ze ztoza 102°C
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Potencjalne zasoby ciepta zawarte w wodach geotermalnych przedstawia tabela:

Potencjalne zasoby ciepta w wodach geotermalnych

] Wiek geologiczny [min GJ]
» zbiornikéw bezposrednie wykorzystanie wykorzystaniel cie;;]’ra wod
ciepta wod geotermalnych przy ngeotermalnych ze
schiodzeniu wod do 20eC | WSPomaganiem pomp ciepta
przy schtodzeniu wéd do 4°C
1 Miocenski nadfliszowy - 26
2  |Fliszowy 151 256
3 Miocenski 469 598
4 Karbonsko - dewonski 469 598
Razem 1085 1478
W miedcie znajduje sie 27 gtebokich otworéw wiertniczych wykonanych przy

poszukiwaniu zt6z gazu ziemnego.

Czes¢ z tych otworéw tzw. otwory ,negatywne” dla gazu mogq zosta¢ zaadaptowane

do wykorzystania energii geotermalne;.

Takie otwory znajdujg sie w potudniowej czesci miasta w rejonie Zalesia, w zachodniej

czesci miasta w obszarze ztoza Rzeszéw.

Kie

runki wykorzystania wod geotermalnych dla Rzeszowa sg nastepujace:

w cieptownictwie do ogrzewania pomieszczeh (ewentualna wspotpraca z kottownig
lokalng na potrzeby nowego budownictwa wielorodzinnego realizowanego na
terenach rozwojowych miasta, zlokalizowanych w poblizu otworéw wiertniczych
negatywnych, ktére mogag by¢ wykorzystane do eksploatacji wod geotermalnych; nie
przewiduje sie mozliwosci wykorzystania wéd geotermalnych w miejskim systemie
cieptowniczym).

w suszarnictwie do suszenia drzewa, produktéw rolnych,

w chtodnictwie do celéw chtodniczych z réwnoczesng produkcjg ciepta na inne
potrzeby,

w warzywnictwie szklarniowym

w balneologii

w rekreacji.
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Jako gtowny kierunek przewiduje sie w perspektywie roku 2010 wykorzystanie wéd
geotermalnych do zasilania w ciepto akwaparku.

Nalezy jednak podkreslic, iz koszty zwigzane z wdrozeniem instalacji opartych na

ztozach geotermalnych sg bardzo wysokie.

Nalezy jednak podkreslic, iz koszty zwigzane z wdrozeniem instalacji opartych na
ztozach geotermalnych (szczegdlnie koszty wiercen gtebokich) sg bardzo wysokie.

Nie wyklucza to jednak mozliwosci podejmowania krokow w tym kierunku przez
niezalezne podmioty gospodarcze oraz dziatan indywidualnych wiascicieli gruntow
i nieruchomosci w kierunku wykorzystania energii zmagazynowanej w ziemi na niskich
gtebokosciach (ponizej 400 m). Dziatania takie powinny by¢ przez gmine wspierane ze
wzgledu na korzysci dla srodowiska naturalnego oraz wdrazanie postepowych
technologii, ktére w przysztosci bedg odgrywaty coraz wieksza role.

W warunkach krajowych taki sposéb wykorzystania energii odnawialnej nie jest jeszcze

konkurencyjny w stosunku do energii wytwarzanej konwencjonalnie.

Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére czerpie energie cieplng ze zrodta o temperaturze
zbyt niskiej do bezposredniego wykorzystania, a nastepnie transformuje jg do postaci
wysokotemperaturowej nadajgcej sie do odbioru na cele uzytkowe. Procesy
transformaciji i wymiany ciepta realizowane sg w obiegu termodynamicznym w kt6rym
uczestniczy czynnik o specyficznych witasciwosciach. Najbardziej rozpowszechnione
pompy ciepta sprezarkowe, z napedem elektrycznym, pracujg na tej samej zasadzie co
urzadzenia chtodnicze, z tym Ze obieg termodynamiczny odbywa sie w zakresie
wyzszych temperatur. Inne tez funkcje przypisane sg wymiennikom ciepta. W pompie
ciepta parowacz, w ktérym czynnik wrze przy niskiej temperaturze T, i niskim ci$nieniu,
odbiera energie cieplng z dostepnego zrédta, zatem nie musi spetnia¢ funkcji
chtodniczych. Natomiast w skraplaczu pompy ciepta czynnik, uprzednio sprezony przez
sprezarke, skrapla sie przy podwyzszonym cisnieniu i temperaturze Ty wystarczajgco
wysokiej, aby podgrzewa¢ odbiornik. Zatem, odmiennie niz w urzgdzeniach
chtodniczych, ciepto skraplania czynnika nie jest bezcelowo rozpraszane, lecz

uzyteczne zagospodarowywane.
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Nalezy podkresli¢, ze efektywnos¢ pompy ciepta maleje wraz ze wzrostem temperatury
odbiornika i wraz ze spadkiem temperatury zrodta.

W konwencjonalnych kottach gazowych, olejowych i weglowych nie obserwuje sie tak
silnej zaleznosci sprawnosci pracy od wysokosci zadawanej temperatury odbiornika.
Pozyskiwanie energii cieplnej z gruntu wymaga wykonania wymiennika, zazwyczaj
poziomego, z rur polietylenowych o Srednicy 40 +~ 50 mm, kitdéry umieszcza sie na
gtebokosci 1,2+2 m, z zachowaniem odlegtosci pomiedzy rurociggami 0,5 + 1 m.
Czynnik niezamarzajacy (roztwor wodny glikolu) cyrkulujac przez wymiennik odbiera z
gruntu w warunkach jesiennych 30 +~ 40 W mocy cieplnej w przeliczeniu na 1 mb
rurociggu, a w warunkach zimowych 20 + 30 W. Instalujac przyktadowo w domu
jednorodzinnym o powierzchni 150 m? pompe ciepta 0 nominalnej mocy grzewczej 12
kW; pod wymiennik gruntowy nalezy zarezerwowac dziatke o orientacyjnej powierzchni
300 m?. Spotykane sa takze wymienniki gruntowe pionowe o gtebokosci odwiertéw do

20 m, zapewniajace zimg wiekszg wydajnos¢ jednostkowa.

Generalnie koszty wyposazenia w pompe ciepta w pordédwnaniu do zastosowania

rownowaznego kotta konwencjonalnego sa kilkukrotnie wyzsze.

Dla przyktadu zaktadajac dla budynku mieszkalnego o powierzchni 200 m? wymagana
moc grzewczg dla centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej 15 kW, nalezatoby
wyposazy¢ go w pompe ciepta o mocy nominalnej ok. 18 kW. Koszt inwestyciji,
z wykonaniem wymiennika gruntowego wtgcznie bytby rzedu 20000 - 25000 PLN, co
w poréwnaniu z kottem olejowym o mocy ok. 15 kW wraz ze zbiornikiem oznacza
wzrost naktadéw o 12000 - 15000 PLN.
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Sprezarkowe pompy ciepta stanowig alternatywe dla konwencjonalnych metod
wytwarzania energii cieplnej, szczegolnie dla ogrzewan indywidualnych na obszarach o

rozproszonej zabudowie.

W obiektach Polskiego Radia Rzeszow zainstalowane sg pompy ciepta wykorzystujace
ciepto z ziemi o ogrzewania obiektéw rozgtosni. Moc instalacji 130 kW.

Energia wiatru

W ostatnich latach energetyka wiatrowa poczynita duze postepy polegajace na:

- zmniejszeniu kosztow jednostkowych turbin wiatrowych (obecnie koszt ten wynosi ok. 900
USD/KW, w 1981 r — 4000 USD/kW [4))

- zwiekszeniu mocy turbin wiatrowych (obecnie produkuje sie jednostki o mocy do 3,6 MW,
najbardziej rozpowszechnione jednostki majg moc 1,6 MW i 2,0 MW),

- zwiekszeniu elastycznosci turbin wiatrowych na zmienne predkosci i kierunki wiatru
i co sie z tym taczy - stopnia wykorzystania energii wiatru

- udoskonaleniu zabezpieczeh na skrajne warunki pracy.

W konsekwenciji przyczynia sie to do wzrostu optacalnosci wytwarzania energii.

Efektywno$¢ wykorzystania energii wiatru rosnie wraz z $rednig predkoscig wiatru

w danym rejonie co ilustrujg przyktadowe wykresy zaczerpniete z danych technicznych

turbiny MWT — 450 f-my Mitsubishi (dos¢ zblizone zakresy predkosci wiatru podajg inni

producenci turbin wiatrowych - np. Nordex: 4 — 25 m/s):
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(W kraju turbiny wiatrowe produkowane sg w Nowo Sadeckich Zaktadach Maszyn Gérniczych

NOWOMAG S.A.)
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Jak wynika z przedstawionych wykreséw dopiero przy predkosciach wiatru
przekraczajacych 5 m/s  duze turbiny wiatrowe mogq efektywnie produkowac
znaczniejsze ilosci energii elektryczne;.

Nie oznacza to braku optacalnosci wykorzystywania energii wiatru w matych

indywidualnych instalacjach na lokalne potrzeby (np. do napedéw urzadzer rolniczych, miynéw,
do napowietrzanie i rekultywacja zbiornikdw wodnych z wykorzystaniem wiatrowych agregatow

pompowych, osadnikéw oczyszczalni $ciekow i inne).

Na terenie miasta funkcjonuje elektrownia wiatrowa Staroniwa o mocy okoto 20 kW.

Enerqgia stoneczna

W Polsce na 1 m? powierzchni kraju dociera rocznie $rednio ok. 1000 kWh energii
promieniowania stonecznego.

Energia ta moze by¢ zamieniana na energie elektryczng za pomocg ogniw
fotowoltanicznych lub na ciepto w kolektorach stonecznych (przejmowane przez
posredni czynnik grzewczy lub za pomoca biernych systeméw grzewczych ogrzewajac
powietrze wentylujgce).

Technologie oparte na wykorzystaniu koncentrujacych kolektoréw stonecznych jak
rowniez ogniw fotowoltanicznych w warunkach polskich, ze wzgledu na wysoki udziat
promieniowania rozproszonego (wysoki stopien zachmurzenia oraz zapylenie atmosfery) oraz
wysokie koszty inwestycyjne w najblizszej perspektywie nie sg brane pod uwage jako
istotny element w bilansie energetycznym.

Natomiast wieksze lokalne znaczenie moga miec¢ technologie wykorzystujgce bierne
systemy grzewcze, w ktérych ciepto promieniowania stonecznego przejmowane jest od
absorberow umieszczonych na potudniowych $cianach budynku przez cyrkulujace
powietrze wentylujgce (Sciany akumulacyjne, sciany Trombe’a, werandy stoneczne).
Technologie takie wykorzystywane sg np. w Wielkiej Brytanii do ogrzewania szkoét.
Doswiadczenia brytyjskie pokazuja, ze wykorzystywanie takiej technologii pozwala
obnizy¢ roczne koszty ogrzewania budynku szkolnego o ponad 60 %.

W odniesieniu do budownictwa jednorodzinnego szacuje sie, ze orientacyjny koszt
kompletnej instalacji stonecznej dla domu jednorodzinnego wynosi okoto 10 000 DEM.
Ewentualne kroki podejmowane przez indywidualnych inwestoréw zmierzajace do

wykorzystania energii odnawialnej powinny by¢ przez gmine popierane, promowane i
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wspierane organizacyjnie oraz prawnie, gdyz przyczyniajg sie do poprawy srodowiska
naturalnego a ponadto, pozwalajg gromadzi¢ cenne doswiadczenia wytyczajace drogi w
przysztosc.

W Rzeszowie funkcjonuje kilkanascie instalacji z kolektorami stonecznymi do
podgrzewu wody w instalacji cieptej wody uzytkowej w budownictwie jednorodzinnym.
Instalacja taka pracuje réwniez na potrzeby ztobka.

Przewiduje sie budowe trzech kolejnych instalacji cieptej wody uzytkowej w ztobkach z

wykorzystaniem kolektoréw stonecznych.

Energia wodna

Potencjalne realne wykorzystanie zasobéw wodno-energetycznych wigze sie z wieloma

ograniczeniami i stratami, z ktérych najwazniejsze to:

* nierébwnomiernos¢ natezenia przeptywu w czasie

» naturalna zmiennos¢ wysokos$ci spadu

» sprawnos$¢ stosowanych urzadzen do przetwarzania energii wody w mechaniczng

= bezzwrotne pobory wody dla celéw nieenergetycznych

= Kkoniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza
elektrownia.

Powyzsze ograniczenia powoduja, ze rzeczywisty potencjat (zwany technicznym) jest

znacznie mniejszy od teoretycznego.

Stosunkowo duze nakfady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powoduja, ze

celowos¢ ekonomiczna ich budowy szczegolnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych)

na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy

MEW, w poréwnaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Dlatego tez

podjecie decyzji o jej budowie musi by¢ poprzedzone gteboka analizg czynnikéw

majacych wptyw na jej koszt z jednej strony oraz spodziewanych korzysci finansowych

z drugiej.

Dla przyktadu naktady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100kW wynoszg od

1 900 do 2 500 zi/kW.

Przez miasto Rzeszdw przeptywa rzeka Wistok, na ktérej istniejg mozliwosci budowy

elektrowni wodnej.
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Przewiduje sie, ze realizacjg budowy elektrowni wodnej o mocy 690 kW na Wistoku
zajmie sie wroctawska firma ESI.
Roczng produkcje energii elektrycznej wyprodukowang przez elektrownie wodng
okresla sie na okoto 3,5 min kWh.

Energia z odpadow

Biomasa

W efekcie rutynowej pielegnaciji zieleni, ale takze w wyniku dziatania sit przyrody (mréz,
wiatr) oraz w efekcie planowanej zmiany struktury przestrzennej zieleni powstajg
odpady obejmujgce zdrewniate i niezdrewniate czesci roslin drzewiastych. Resztki
roslinne z terenéw zieleni w postaci odpadéw zrebowych stanowig duze, co roku
odnawialne zasoby, ktére mogg by¢ wykorzystane do produkcji kompostu, badz na cele

energetyczne jako ekologiczne paliwo opatowe w postaci zrgbkéw.

Pilotowe kottownie wykorzystujace jako paliwo biomase pozyskiwang z zieleni miejskiej
powstaty w Miejskim Przedsiebiorstwie Robo6t Ogrodniczych w Warszawie oraz w
Zaktadzie Oczyszczanie Miasta w Otwocku.

Zestawienie potencjalu odpadow z zieleni miejskiej pozyskiwanej w wybranych

miastach Polski Centralnej przedstawia ponizsza tabela.

Miasto llos¢ mieszkancow | llos¢ odpaddw
tys. tony
Warszawa 1639 5600
Siedlce 75 3920
Otwock 48 2 500
Pruszkéw 43 1 380

W skfad potencjatu energetycznego biomasy wchodzi rowniez stoma (zbozowa i
rzepakowa) oraz inne odpady z produkcji rolnej (stoma roslin straczkowych i
kukurydzy). W przyblizeniu 1,5 tony stomy jest rbwnowazne energetycznie 1 tonie
wegla.

Stoma wymaga specjalnego sposobu spalania. Spowodowane jest to jej skladem
chemicznym, a w szczegdlnosci zwiekszong (w stosunku do drewna) zawartoscig

chloru i azotu wptywajacych na zwiekszong emisje szkodliwych tlenkéw azotu i
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zwigzkdéw chloru oraz zwiekszong zawartos¢ krzemu i potasu powodujgcych problemy z
zapiekaniem i usuwaniem zuzla z paleniska.

Spalanie stomy w piecach rusztowych przebiega w dwdch fazach. W fazie pierwszej ze
stomy wydziela sie woda i substancje lotne, a w fazie drugiej odbywa sie
bezptomieniowe spalanie zwigzkow wegla. Przy spalaniu stomy podstawowymi
problemami sg: 10—-20 krotnie wieksza niz przy spalaniu paliw kopalnych ilos¢ popiotu
oraz tendencja do scalania juz w temperaturze 700-1100°C. W zwigzku z tym
konieczna jest specjalna konstrukcja ruchomego rusztu i slimakowy system usuwania
pozostatosci. W celu optymalnego spalania stomy niezbedna jest temperatura w
granicach 850-1100°C.

Pyty powstajace przy spalaniu stomy powinny by¢ zatrzymywane z wykorzystaniem

filtrow workowych ze wzgledu na ich niewielkie rozmiary.

Koszty jednostkowe kottowni w ktérych paliwem podstawowym jest stoma zalezg od
rodzaju technologii i kraju pochodzenia. Wynoszg one od 800ztkW (sam kociot z
automatyka) w przypadku zastosowania rozwigzan krajowych w matych kottach o mocy
150 kW. Analogicznie wskazniki kosztéw dla kompletnych kottéw dostarczanych przez
firmy zagraniczne sg znacznie wyzsze nawet dla kilkukrotnie wiekszych mocy (dla
kottowni 0 mocy 4.5 MW koszt jednostkowy wynosi okoto 1200zkW.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ koszt zwigzany z linig zasilania badz to w duze balony
stomy lub w rozdrabnianie stomy na sieczke i jej ciggte podawanie do komory spalania.
Wzorcowa kottownia na stome o mocy 1 MW zostata wybudowana przez PEC
Sp. z 0.0. w Lubaniu. Ciepto z kottowni wykorzystywane jest na potrzeby cieptej wody

uzytkowej i centralnego ogrzewania dla jednego z osiedli mieszkaniowych w Lubaniu.

Parametry stomy:

Wartos¢ opatowa stomy zottej kJ/kg 14 500 - 12 100
Wilgotnos¢ stomy % 12-24

llos¢ stomy kg/h 300
Roéwnowazne zuzycie wegla do - 1:1,5

stomy

Wymiary beli stomy m maks. 1,2x1,2x2,5
Stopien zgniotu stomy kg/m?® 90 -120

Roczne zapotrzebowanie stomy t/a 700 - 1 200
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Areat niezbedny do pozyskiwania ha 250 - 430

stomy przy wydajnosci 2,8 t/ha

Ze wzgledu na rolniczy charakter gminy wystepujg tu warunki do pozyskania stomy z
gospodarstw rolnych z przeznaczeniem do energetycznego jej wykorzystania.

Przy zatozeniu wykorzystania stomy do celéw energetycznych z okoto 15% gruntow
ornych z terenu gminy (z okoto 1500 ha) potencjat energetyczny stomy okresla sie na
okoto 30 TJ/rok.

Zaktadajac wykorzystanie czesci nieuzytkbw oraz gruntéw ornych w gminie pod
plantacje energetyczne (okoto 500ha) orientacyjna ilo$¢ energii mozliwa do uzyskania w

ciggu roku wyniesie okoto 30TJ.
Gaz wysypiskowy jako lokalne zrédto energii

W Polsce zarejestrowanych jest obecnie okoto 700 czynnych skfadowisk odpadéw.
Wedtug kilku wykonanych ostatnio raportéw przygotowanych w ramach programu
Komisji Europejskiej THERME oszacowano, ze sktadowiska odpaddéw produkujg
rocznie ok. 600 min m® metanu, ktéry dostajac sie do Srodowiska powoduje wiele
zagrozen dla zdrowia i zycia ludzi i w sposGb znaczacy wptywa na pogtebienie sie
efektu cieplarnianego.

Szacuje sie jednoczesnie, ze co najmniej 20% tej ilosci metanu mozna w sposob
ekonomiczny eksploatowac gtownie na 100-150 wiekszych sktadowisk. Wiekszos¢ tego
potencjatu pozostaje jednak niewykorzystana, czesto z powodu braku wystarczajgcej
wiedzy na temat technologii, organizacji i mozliwosci finansowania przedsiewziec

zwigzanych z wykorzystaniem gazu wysypiskowego.

Najlepszym sposobem unikniecia wielu zagrozen dla Srodowiska spowodowanych
powstaniem i emisjg gazu wysypiskowego jest zatozenie instalacji do utylizacji gazu i
jego ewentualnego energetycznego wykorzystania. Jesli powstaje odpowiednia ilos¢
gazu wysypiskowego nalezy rozwazy¢ wykorzystanie go do celow energetycznych lub
innych proceséw technologicznych. Typowe przyktady wykorzystania obejmuja:
— produkcje energii elekirycznej w silnikach iskrowych, dwupaliwowych lub
turbinach,

— produkcje energii cieplnej w przystosowanych kottach gazowych,
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— produkcje energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych,
— dostarczanie gazu wysypiskowego do sieci gazowej,
— wykorzystanie gazu jako paliwa do pojazdow,

wykorzystanie gazu w procesach technologicznych, np. w produkcji metanolu.

W miescie Rzeszowie w oczyszczalni sciekdédw funkcjonuje instalacja wykorzystujgca
biogaz. Moc instalacji okoto 100kW. Ciepto ze spalania biogazu wykorzystywane jest na
potrzeby oczyszczalni, w procesie technologicznym do podgrzewania komoér
fermentacyjnych.

Dalsze mozliwosci wykorzystania biomasy (biogazu) w miescie sg nastepujace:

- wykorzystanie biomasy w miejskiej oczyszczalni Sciekbw w  uktadzie
kogeneracyjnym do produkcji ciepta i energii elektrycznej,

- termiczna przerébka osadow Sciekowych,

- adaptacja instalacji do spalania osadow w ilosci okoto 3 tys. MG/rok i biomasy w
ilogci 2,5 tys. m*/rok w EC Rzeszéw w uktadzie kogeneracyjnym

- pozyskanie biogazu i odzysk ciepta w ramach Zaktadu Unieszkodliwiania Odpaddw

Rzeszéw.

Energia konwencjonalna

Pod miastem Rzeszéw wystepujg poktady gazu ziemnego eksploatowane w dwéch
obszarach goérniczych: Kielanéwka — Rzeszéw w zachodniej czesci miasta, Zalesie w
potudniowo — wschodniej czesci miasta.

Stacja redukcyjno — pomiarowe |° przy ul. Zelwerowicza w Rzeszowie zasilana jest

bezposrednio z urzgdzeh wydobywczych Sanockiego Zaktadu Gornictwa Nafty i Gazu.

Energia odpadowa z procesow produkcyjnych

We wszystkich procesach energetycznych odprowadzana jest do otoczenia energia
przenoszona przez produkty odpadowe (np. spaliny), przez wode chtodzacg lub w
postaci ciepta odptywajgcego bezposrednio do otoczenia. Poziom jakosciowy energii
okreslony jest jej przydatnoscig do przetwarzania na inne postacie energii, a zwtaszcza

na prace mechaniczna.
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Energia odpadowa jest to energia bezuzytecznie odprowadzana do otoczenia, jednak
dzieki stosunkowo wysokiemu wskaznikowi jakosci, nadajgca sie do dalszego
wykorzystania w sposdb ekonomicznie optacalny.

Zaliczenie energii odprowadzanej bezuzytecznie do zasobow energii odpadowej wynika
najczesciej z postepu technicznego lub zwiekszenia kosztow podstawowych paliw.
Postep techniczny moze zapewnic¢ optacalnosc¢ takich sposobow wykorzystania energii,
jakie poprzednio nie byty optacalne.

Mozna wyrdzni¢ dwa rodzaje energii odpadowej: energie odpadowg fizyczng i

chemiczna.

W przypadku powstawania energii odpadowej w zaktadach pracy powinno sie dazy¢ do
wykorzystania jej w petni, poprawiajac tym samym konkurencyjnos¢ wytwarzanych
produktéw.

Gmina natomiast nie powinna sie angazowac¢ inwestycyjnie w wykorzystanie energii

odpadowej na poziomie zaktaddéw przemystowych.

Ankietyzowane zaktady nie wykazaty zasobéw energii odpadowej z proceséw

produkcyjnych.



