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WSTEP
1. PrRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru os$wietlenia drogowego w
miejscowosci Rzeszow przy ul. T. Niecia.

2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z budowa o$wietlenia drogowego.

W zakres prac wchodza:

- Kopanie i zasypanie rowow dla kabli w sposob rgczny i mechaniczny

- Nasypywanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szer. do 0.4m,

- Uktadanie rur ostonowych typu SRS i dwudzielnych w wykopie,

- Montaz zestawu ztagczowo-pomiarowego szafy oswietleniowej SO-2

- Montaz fundamentow i stupow o$wietleniowych

- Montaz wysiggnikéw jedno i dwuramiennych na stupach oswietleniowych

- Montaz opraw o$wietleniowych,

- Uktadanie przewodow o$wietleniowych i sterujacych (rezerwowych) w rowach kablowych
- Uktadanie bednarki ocynkowanej

- Wykonywanie czynnosci przylaczeniowych 1 instalacyjnych

- Wykonanie sprawdzen i pomiaréw obwodow

- Wykonanie powykonawczych namiaréw geodezyjnych

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza metalowa rurowa wysiggnikowa z wysiggnikiem
pojedynczym lub podwdjnym symetrycznym, stuzgca do zamocowania oprawy o§wietleniowe]
na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
o$wietleniowego lub szafy oSwietleniowej W pozycji pracy.

Tablica bezpiecznikowa - urzadzenie stuzace do zasilania obwodoéw oswietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.



Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napigcie miedzy biegunowe w przypadku pradu stalego, na ktore zostata zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do faczenia,
zakanczania lub rozgatg¢ziania linii o§wietleniowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu,
gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii napowietrznej, w ktorym linia ta przebiega wzdhluz trasy
innego urzadzenia uzbrojenia terenu.

5. MATERIALY

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktorych PN 1 BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru
Inwestorskiego.

5.2. ELEMENTY GOTOWE

5.2.1. LINIE KABLOWE
Kable uzywane do oswietlenia zewngtrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca si¢ stosowanie kabli YAKY 4x35mm2 o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV. Do zasilania
szafy o$wietleniowej zaleca si¢ stosowanie kabla YAKY 4x50mm2 0 napieciu znamionowym
0,6/1 kV.

5.2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Jako stupy oswietleniowe nalezy wykorzysta¢ projektowane stupy metalowe oswietlenia
ulicznego rurowe wysiggnikowe o wysokosci 10m z wysiggnikiem pojedynczym oraz
podwdjnym symetrycznym. Stupy rurowe wykonywane z rur stalowych o odpowiedniej
srednicy 1 grubos$ci $cianki od 3mm do 6mm (zaleznie od potrzeb wytrzymato$ciowych).
Konstrukcja stupa jednolita, co uzyskuje si¢ przez zastosowanie technologii przetlaczania
(skokowo zmieniajaca si¢ srednica stupa - rury) lub walcowania (stozek ciggly na catej dlugosci
stupa) rur (zwigkszanie lub zmniejszanie $rednicy). Stupy powinny by¢ przystosowane do
posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych Ilub fundamentach
wykonywanych w miejscu lokalizacji stupa. W programie produkcji posiadamy takze stupy
rurowe do bezposredniego posadowienia w gruncie.

5.2.3. ZRODLA SWIATELA | OPRAWY
Nalezy dla o$§wietlenia drogowego stosowac¢ zrodta swiatla 1 oprawy spetniajgce wymagania
PN-83/E-06305. Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim rozsylem $wiatla
w technologii LED.



Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP-65 i klasa ochronnosci |
lub II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane
Z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
0 temperaturze nie nizszej ni -5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%
I w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 . Zastosowac oprawy zgodne z PW.

5.2.4. WYSIEGNIKI
Wysiegniki wykonac z rur stalowych. Grubos$¢ $cianki rury powinna wynosi¢ 4mm. Ramie
wysiegnika nachylone pod katem O stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien wynosi¢ min
1m. Wiysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtoka ocynkowana.
Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

5.2.5. ZWIR NA PODSYPKE
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 111
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01

5.2.6. PRzEwODY
Przewody typu: YDY 2,3,4 x 2,5mm?2 , 750V dla podiaczenia opraw o§wietleniowych, Nalezy
stosowa¢ przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozytlowe o zylach miedzianych
W izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5mm?2.

5.2.7. BEDNARKA
Na oznaczonych w projekcie wykonawczym shupach wykona¢ uziemienie stosujac
ograniczniki przepi¢é. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm — dla wykonania
uziemien. Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

Do wszystkich elementéw konstrukcji nalezy dotaczy¢ broszure producenta, tacznie z atestami,
deklaracjami itp.

6. SPRZET

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskacé akceptacje Nadzoru Inwestorskiego.
Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Nadzoru w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

6.2. SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA ULICZNEGO HYBRYDOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jakosée
robot:
— zurawia samochodowego 4-6t,
— samochodu specjalnego — podnos$nik koszowy,



— samochod skrzyniowy 5-10t

— samochod samowyladowczy 10-15t

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do @ 15 cm,
— Zespotu pradotwoérezego trojfazowego , przewoznego 20kVA

7. TRANSPORT

7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplywa niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkoéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

7.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nast¢pujacych §rodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy dtuzycowe;j,
— samochodu specjalnego — podnos$nik koszowy,
— samochodu dostawczego,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

8. WYKONANIE ROBOT

8.1. WYTYCZENIE TRAS LINII KABLOWYCH
Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia trasy linii kablowych.
Wytyczenia tego winien dokona¢ uprawniony geodeta zgodnie z obowigzujacymi przepisami
na podstawie Projektu Zagospodarowania Terenu. Wytyczenie tras sieci powinny wykonac
stuzby geodezyjne Wykonawcy.

8.2. WYKOPY POD KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem i
zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba ze teren wykopow bedzie ogrodzony i
zabezpieczony przed dostepem dzieci i 0sob postronnych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca si¢



wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inzyniera.

8.3. POLACZENIA ELEKTRYCZNE PRZEWODOW
Powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przekladek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ 1 wygladzié.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody 1 pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska.
Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.
Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, §rubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szeroko$ci wigkszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.
Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.
Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac¢ za pomoca spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie taSmag

8.4. POLACZENIA ELEKTRYCZNE KABLI I PRZEWODOW KABELKOWYCH
Zyly jednodrutowe mogg mieé¢ zakofczenia:

e proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskow
Srubowych;

e oczkowe, dla przewodow podlaczanych pod $rubg lub wkret, oczko o Srednicy
wewnetrznej wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

e sprasowane konce zyl przystosowane do podiaczania pod $rubg z koncowka kablowa,
koncowke laczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowka
kablowg do lutowania lub zaprasowania.

Zylty wielodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia:

e proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki;

o 7z koncowka kablowa podtaczane pod $rube ; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie,
lutowanie, lub spawanie;

e ztulejka (koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie



8.5. MONTAZ WYSIEGNIKOW
Wysiegniki nalezy montowaé na wysokosci min 10m na stupach stojacych nad linig zasilajaca
przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem
90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia
jest wiluku. Nalezy dazy¢, aby czgsci uko$ne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej
plaszczyznie rownolegtej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

8.6. MONTAZ OPRAW
Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggni¢ciu przewodow zasilajacych do stupow
| wysiegnikow. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych 1 ustawieniu ich
W potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

8.7. MONTAZ UZIEMIEN
Wszystkie przewodzace elementy o$wietlenia nalezy uziemi¢. Uziemienie wykona¢ za pomocg
taSmy stalowej FE 25x4 oraz pretow stalowych o dlugosci 3m. Ilo$¢ pretéw dobrad
doswiadczalnie w celu uzyskania opornos$ci uziemienia: Ru 5Q

8.8. UKLADANIE KABLI
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].
Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skregcanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu dostarczonego na teren budowy o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do rur
ochronnych.



Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca si¢ stosowanie
oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac
na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Zaleca si¢ przy latarniach, zlaczu kablowym, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MOhmow/m.

8.9. TABLICE ROZDZIELCZE

8.9.1. OGOLNE
a) Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru
rozdzielnic prefabrykowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catosci lub w
zestawach transportowych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.
b) Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

8.9.2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MONTAZU
a) Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach
wsporczych (no$nych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do poditoza w
sposob podany w dokumentacji.
b) W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
C) Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzacych
do urzadzen, zaleca si¢ mocowa¢ przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur
mocowanych w ostonach urzadzen.
d) Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddéw pradu przemiennego wykonanych
przewodami jednozylowymi nalezy w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢
wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe 1 neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

8.9.3. MONTAZ ROZDZIELNIC
1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujaco:
a) urzadzenia stojace nalezy potaczy¢ z podtozem nastepujaco:

e W przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku
prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

e w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktorym zostaly
wykonane zagltebienia pod kotwy, umiesci¢ §ruby kotwigce w przewidzianych do tego
celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zalozy¢ podktadki i nakretki, a nastgpnie zala¢
$ruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na Srubach kotwiacych nalezy dokrecic¢
do oporu,

e w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych
do mocowania za pomoca kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w
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miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunigciu urzadzenia
wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na
wlasciwym miejscu,
b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowac po
dwie podktadki okragte (pod teb $ruby i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sa owalne;
przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia srubowe mocujace szyny zbiorcze
na izolatorach,
C) urzadzenia przys$cienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukeji lub
kotew zamocowanych w podiozu.
d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrgcong do nich
konstrukcja nos$na, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podlozu i zala¢ betonem (przed
zalaniem otwordw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny),
e) urzadzenia wspoélpracujagce z mostami szynowymi nalezy laczy¢ z podlozem po
zamontowaniu mostow.

2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
e w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,
e zainstalowac aparaty i1 przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
e zalozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,
e dokrgci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,
e zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;
W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwr6ci¢ uwage na oznakowanie
poszczegodlnych oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam
symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej
skrzynki.

8.9.4. STACYJINA ROZDZIELNICA NISKIEGO NAPIECIA

Z rozdzielnicy glownej niskiego napigcia w istniejacej stacji transformatorowej nalezy
dystrybuowac energie elektryczna do projektowanej szafy o§wietleniowej SO-....

Za pomoca linii kablowych pokazanych na schemacie oraz PZT w czg$ci rysunkowej nalezy
doprowadzi¢ zasilanie do projektowanej szafy o$wietleniowej z istniejacej rozdzielnicy
niskiego napigcia W budynku stacji transformatorowej. Z rozdzielnicy gtéwnej nn w stacji
nalezy wyprowadzi¢ linie =zasilajace z sekcji podstawowej zgodnie ze schematem
elektroenergetycznym w czesci rysunkowej opracowania projektowego.

Kazde urzadzenie jest cze$cig modutu funkcjonalnego sktadajacego sie z:

. dedykowanej ptyty montazowej do instalacji aparatu,
. plyty zewnetrznej blokujacej dostepu do czesci pod napigciem,
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. prefabrykowanego potaczenia szynowego,
. systemOw do podigczania na miejscu instalacji okablowania i sterowania.

Aparatura laczeniowa jest zainstalowana za ostonami ochronnymi i dostepne s3 jedynie
elementy niezbedne do manewrowania. Przy koniecznosci czgstych ingerencji w strukture
szafy nalezy zainstalowa¢ dodatkowe ostony wewnetrzne, ktore zabezpieczaja przed
przypadkowym dotknigciem cze¢sci pod napigciem.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.1. WYKOPY POD SLUPY
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu stupéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

9.2. WYKOPY POD KABLE
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

9.3. SLUPY OSWIETLENIOWE
Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy os$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakosci polaczen kabli 1 przewodow
— jakosci polaczen srubowych stupow, wysiegnikow 1 opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

9.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT
Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazujg odstepstwa od postanowien STWiORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

10.0BMIAR ROBOT

10.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym. Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy
dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane b¢da do rejestru obmiardw. Jakikolwiek blad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie nie zwalnia wykonawcy
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od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Nadzoru Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celdow miesigcznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzor.

10.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa dla wykonania wykopow, podsypek, obsypek, zasypek jest metr
szescienny
(metr szescienny),
Jednostka obmiarowg dla montazu i demontazu stupa o$§wietleniowego jest sztuka (szt.),
Jednostkg obmiarowa dla montazu linii kablowej 1 rur ostonowych jest metr (m),
Jednostkg obmiarowg dla badan i pomiaréw jest komplet (kpl.),

11.0DBIOR ROBOT

11.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daly wyniki pozytywne.

11.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow,
- utozenie kabla z wykonaniem posypki pod i nad kablem,
- utozenie oston rurowych,
- wykonanie uziomoéw z tasm.

11.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw opornosci uziemienia stupa

12.PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. NORMY
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty
. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

0 N O 01 B~ W
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9. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania

I badania

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych zwir i pospétka

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

15. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

12.2. INNE DOKUMENTY
16. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
17. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)
18. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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13.ZALACZNIKI

13.1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA OSPRZETU ELEKTRYCZNEGO.

) 8 Miejski Zarzad Drog w Rzeszowie

Rzeszow, 14.09.2018 r.

T1.420.1.2.22.2018.JL
l.dz. 9874

Spéldzielnia ZODIAK
ul. AL T. Rejtana 47
35-326 Rzeszow

dotyczy: aktualizacja warunkéw projektowanego o$wietlenia dla budowy o$wietlenia
drogi lokalnej 44KL ulica Teofila Niecia na Osiedlu Staromiescie Ogrody w
Rzeszowie

Specyfikacja opraw:

Dane techniczne i wymogi dotyczace opraw drogowych LED:

1. oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE (WE) oraz certyfikat ENEC

2. oprawa musi spelnia¢ wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp
1 systemow lampowych [EC 62471,

3. oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowac $wiatla w gérna péiprzestrzen zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009r. (Dz.
Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.),

4. oprawa ma by¢ wykonana w II klasie ochrony przeciwporazeniowej,

5. oprawa musi by¢ wyposazona w uklad indywidualnego sterowania zapewniajacego
bezprzewodowa komunikacje z platformg informatyczna,

6. Wszystkie oferowane oprawy musza by¢ oznakowane w sposdb zapewniajacy
Jednoznaczng identyfikacj¢ wyrobu, umieszczong zaréwno na jego opakowaniu
zewngtrznym jak i wewnatrz oprawy. Dodatkowe oznakowanie identyfikacyjne musi
umozliwia¢ jego trwale umieszczenie takze na slupie w czasie montazu opraw,

Cechy panelu LED:

1. temperatura barwowa emitowanego $wiatla powinna by zawarta w przedziale 3000-
4000K.

2. wskaznik oddawania barw Ra > 70,

3. panel LED musi by¢ wyposazony w zintegrowana grupe soczewek ksztattujacych
rozsyl swiatta o charakterze drogowym i identycznej charakterystyce dla kazdej
soczewki lub w uklady optyczne z odblysnikiem.

4. trwatos¢ oprawy LY0B10 (aproksymowana dla Ta = 250C) nie powinna by¢ mniejsza
niz 100.000h. L90B10 oznacza, ze co najmniej 90% populacji LED na panelu po
czasie  100.000h utrzyma strumien $wietlny na poziomie 90% strumienia
poczatkowego,

5. oprawa musi posiada¢ skuteczno$¢ swietlng (po uwzglednieniu wszelkich strat
strumienia Swietlnego) co najmniej 140 Im/W (liczony jako strumien $wietlny oprawy
do catkowitej mocy koncowej oprawy),

6. oprawa musi legitymowac si¢ stopniem ochrony przed wnikaniem pyhu i wody nie
mniejszym niz [P66 oraz stopniem ochrony przed uderzeniami mechanicznymi IK08,

e e Miejski Zarzad Drog. Targowa 1, 35-064 Rzeszow
| fild tel 17 748 37 00. fax 17 852 62 23 rzeszow
.MZD e-mail: sekretariat@mzd erzeszow.pl stolica innowacji

www.mzd.erzeszow.pl
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Miejski Zarzad Drog w Rzeszowie

oprawa musi by¢ wyposazona w uklad zasilajacy o nastgpujacych cechach:

a. uklad zasilajgcy musi by¢ zamontowany w sposob, ktéry umozliwia jego bez
narzedziowa wymiane

b. uklad zasilajgcy ma zabezpiecza¢ panel LED przed przepigciami o napigciu co
najmniej 10kV,

c. uklad zasilajacy musi by¢ wyposazony w funkcje utrzymania statego strumienia
(CLO) w czasie zakladanej trwatosci tj. 100.000h. Dostawca jest zobowigzany do
przedstawienia tabeli z mocami (poczatkowa, $rednig i koncowa) dla kazdego z
proponowanych typéw opraw,

Lux kwh

A (B

100 cco h
—— Poziom oswietlenia przy standardowych LED —— Zuzycie energii dla standardowego systemu LED
—— Wymagany poziom o$wietlenia = poziom o$wietlenia LED z rozwigzaniem CLO ——— Zuzycie energii systemu LED z zastosowaniem C
Nadwyzka swiatta 0Oszczednosci energii

d. uktad =zasilajacy ma by¢ wyposazony w wyjscie umozliwiajace kontrole
temperatury panelu LED i zabezpiecza¢ panel LED przed przegrzaniem

zintegrowany z zasilaczem ukltad redukcji ma w zaleznosci od kalendarza
systemowego umozliwiaé ptynng nastawe roznych poziomow natgzenia o$wietlenia
dla kazdej doby w zakresie warto$ci strumienia $wietlnego jak i czasu,

zintegrowany z zasilaczem ukfad redukcji ma umozliwia¢ regulacje strumienia
$wietlnego w zakresie od 50% do 100% strumienia nominalnego przy zachowaniu
wspotczynnika mocy na poziomie nie nizszym niz 0,93.

Cechy korpusu oprawy:

musi by¢ wykonany z niekorodujacego, cisnieniowego odlewu aluminiowego,

musi by¢ malowany proszkowo na kolor z palety RAL Nr ...,

musi umozliwiaé bez narzedziowy dostep do komory uktadu zasilajacego,

klosz oprawy musi by¢ wykonany z plaskiego, hartowanego szkla o odpornosci
udarowej nie mniejszej niz IK08;

uchwyt mocujgcy oprawe musi by¢ zintegrowany z korpusem i umozliwiajgcy
zabudowe oprawy na stupie / wysiggniku o s$rednicy od 48mm do 60mm oraz
regulacje nachylenia oprawy: przy montazu bezposrednio na stupie: od 0° do 15°, przy
montazu na wysiegniku: od -15° do +15°,

wszystkie oferowane oprawy uliczne LED muszg pochodzi¢ z jednej rodziny aby pod
wzgledem estetycznym dawaty ujednolicony efekt wizualny w Swietle dziennym,
oprawa wyposazona w oprzewodowane, standaryzowane gniazdo (np.Nema),
umozliwiajgce montaz sterownikow badZz czujnikow bez ingerencji w oprawg.
Zamawiajgcy dopuszcza takze oprawy ze zintegrowanym sterownikiem.

Miejski Zarzad Drog. Targowa 1, 35-064 Rzeszow

—
100 000 h

Lo

tel. 17 748 37 00. fax 17 852 62 23 rzessz

e-mail: sekretariat@mzd.erzeszow.pl stolica i
www.mzd.erzeszow.pl
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Miejski Zarzad Drog w Rzeszowie

Doboér opraw nalezy potwierdzi¢ obliczeniami fotometrycznymi.
Warstwa sprzetowa — sterowniki:

I. zintegrowany, montowany w oprawie u producenta

2.zewngtrzny, montowany w standaryzowanym gniezdzie (np. NEMA, SR ....)

Line
Neutral @Lsi
() AUX(24V)
L ®XX Driver (3)SR+

N (2)SR-/SGND

0 (15 )

o <
3| g
i g
5y — L 120V-277V
[ 2 N 50/60H2
=V 7
e Miejski Zarzad Drég. Targowa 1, 35-064 Rzeszow
Sudoud tel. 17 748 37 00, fax 17 852 62 23 rzesz W
tMZD | e-mail: sekretariat@mazd erzeszow.pl stolica inr 9 J

www.mzd.erzeszow.pl
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Miejski Zarzad Drog w Rzeszowie

3.zewnetrzny, montowany na stupie

Dimming

BZEPP

®é
ZCF699

Fuse max 104 Fuse max 104

|
i y
| "
PELN PELN L

INFORMACJA
Sterowniki sterowania o§wietleniem maja by¢ kompatybilne i wspdlpracowac z istniejacym
systemem sterowania CityTouch.

Specyfikacja stupow:

1,

8

stup stalowy ocynkowany wg. normy EN ISO 1461 (grubos¢ powloki 70 um) wysoki z
wysiegnikiem tukowym (wysokos¢ stupa, wysiggnik i kat jego nachylenia majg wynikac
z obliczen fotometrycznych),

stup wykonany w technologii rury przettaczanej bez spawdw poprzecznych i
wzdtuznych, grubos¢ Scianki 4 mm,

$rednica przy podstawie 196 mm, malowany farba poliuretanowa w kolorze RAL 9006 +
lakier bezbarwny o wysokim potysku, malowanie proszkowe,

montowane na fundamentach betonowych prefabrykowanych,

Miejski Zarzad Drég. Targowa 1, 35-064 Rzeszow
tel. 17 748 37 00. fax 17 852 62 23 rzeszow
e-mail: sekretariat@mazd erzeszow.pl stolica innowac;
www.mzd.erzeszow.pl
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11.
12.

Miejski Zarzad Drog w Rzeszowie

dolny segment stupa do wysokosci 0,6 m wraz ze stopa zabezpieczony dodatkowo
powtoka polimerowa w kolorze stupa, powtoka odporna na promieniowanie UV,

stopa stupa bez widocznych $rub montazowych, rozstaw 200x200 mm,

okres gwarancyjny tak zabezpieczonego stupa wymagany minimum 10 lat,

wysokos¢ stupa, wysiegnik i kat jego nachylenia maja wynika¢ z obliczen
fotometrycznych, ksztalt wysiggnika do uzgodnienia (o ile bedzie konieczny),

zasilanie opraw przewodem co najmniej YDY 3x1,5 mm2,

zabezpieczenia we wnece stupa bezpiecznikami topikowymi normalno gabarytowymi o
ch-ce zwtocznej, ztacza stupowe typu IZK-2 lub tabliczka bezpiecznikowa z listwami
zaciskowymi LZ 95mm?2

gwarancja producenta co najmniej 10 lat.

wszystkie uzyte materiaty musza posiadac certyfikat CE.

Specyfikacja szaf oswietleniowych

1. obudowa w II klasie izolacji z materialdow o duzej wytrzymatosci mechaniczne;j,

L o

4.
5

6.
.

samogasnacych lub niepalnych, odporna na dziatanie czynnikow atmosferycznych oraz
agresywnych czynnikow chemicznych, montowana na fundamencie prefabrykowanym
betonowym lub z materiatow j.w.

schemat potaczen typu Rzeszow — w zalgczeniu,

zabezpieczenia topikowe normalno gabarytowe, miejsce na zegar sterujacy,
przystosowana do pracy w kaskadzie, stycznik roboczy typu ID-6, listwy zaciskowe LZ-
95, dla kabla zasilajacego wigksze, dopasowane do zastosowanego przekroju. Nie
stosowac zlaczek typu ZUG,

pozostawi¢ wolne miejsce na telemanagement co najmniej 250x250 mm,

szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie oswietlenia oraz prace w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym,

wszystkie uzyte materiaty musza posiada¢ deklaracje zgodnosci CE (WE).
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*  Przystosowac do plombowania - obwody pradu niemierzonego

Widok szafy
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Miejski Zarzad Drog w Rzeszowie

Szata 12(6) polowa, gniazda bezp. 25A, zabezpieczenia tylko topikowe, jeden stycznik,
miejsce na sterownik.

wolne miepce I
250%250 mm no
talemanagement [

(starownik
segmentowy)

==
k3
*
ja—
4 p—
Py —

Schemat jest przyktadowy, zabezpieczenia nalezy dobra¢ wg obliczen do konkretnych
rozwigzan.

Projektowang szafe oswietleniowa potgczy¢ kablami sterujgcymi z istniejacym kablem
sterujacym wprowadzonym tymczasowo do istniejgcej latarni nr 19 ul. Krogulskiego (2 kable
sterujace). Projektowane polgczenia, rozcigcia nalezy skorelowac¢ z realizowang obecnie
budowa tgcznika ulic Lubelska-Warszawska. Kabel oswietleniowy projektowany wprowadzi¢
do istniejgcej latarni nr 19 ul. Krogulskiego 1 wykonac rozcigcie.

Szczegoty do uzgodnienia w MZD w Rzeszowie

Wykonang dokumentacje nalezy uzgodni¢ w MZD w Rzeszowie

Z-ca DYR}

Miejskit Zarzad

Otrzymuja:
1. Adresat
2. aa

Miejski Zarzad Drog. Targowa 1, 35-064 Rzeszow

d tel. 17 748 37 00. fax 17 852 62 23 rzeszow
{MZD | e-mail: sekretariat@mzd erzeszow.pl stolica Innowag
i www.mzd.erzeszow.pl
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