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1. DANE OGÓLNE. 

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA. 

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany pn.:  

BUDOWA PUBLICZNEJ DROGI GMINNEJ 44KL NA OSIEDLU STAROMIEŚCIE OGRODY 

WRAZ Z NIEZBĘDNĄ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ, BUDOWLAMI I 

URZĄDZENIAMI BUDOWLANYMI 

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA. 

• Techniczne warunki przyłączenia wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddział Rzeszów, 

Rejon Rzeszów 

• Techniczne warunki przyłączenia wraz ze specyfikacja wydane przez Miejski Zarząd Dróg 

w Rzeszowie 

• Podkład geodezyjny -mapa d/c projektowych w skali 1:500;  

• Projekty branżowe 

• Aktualne przepisy i normy 

1.3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA. 

Celem opracowania jest projekt wykonawczy branży elektrycznej dla: „Budowy publicznej drogi 

gminnej 44KL na osiedlu Staromieście Ogrody wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną, 

budowlami i urządzeniami budowlanymi w zakresie budowy oświetlenia drogowego. 

Zakres rzeczowy opracowania obejmuje:  

• Montaż 15 słupów oświetlenia ulicznego rurowych, walcowych z wysięgnikiem o 

wysokości 10m.   

• Odcinek linii kablowej zasilającej oprawy oświetleniowe wykonany kablem YAKY 

4x35mm2, prowadzony zgodnie z PZT-01  

• Montaż opraw oświetleniowych typu LED  o mocy 75W – 10szt. 

• Montaż opraw oświetleniowych typu LED  o mocy 45W – 17szt. 

• Montaż szafki sterująco zasilającej oświetlenia 8-polowa SO-2 zlokalizowaną przy elewacji 

stacji transformatorowej Staromieście Ogrody 3 

• Montaż układu pomiarowego oraz wyposażenia szafy SO-2 zgodnie ze schematem. 

• Montaż linii kablowej zasilającej szafę oświetleniową od stacji Staromieście Ogrody 3 do 

szafy SO-3 

• Zmiana topologii istniejącego fragmentu sieci oświetlenia drogowego w celu rozdziału sieci 

MZD i sieci Spółdzielni „Zodiak” 

1.4. PODSTAWOWE PRZEPISY I NORMY 

• Norma SEP N SEP–E–004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa”;  

• Norma PN-E 05100-1: 1998- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa"  

• Norma PN-76/E-02032 – Oświetlenie dróg publicznych;  

• Norma PEN 13201-1 1998 Wybór klas oświetlenia.  

• Wytyczne projektowania oświetlenia ulic;  
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• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2.05.1999 r. w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  

1.5. WARUNKI TECHNICZNE PRZYŁĄCZENIA PGE DYSTRYBUCJA. 
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1.6. WARUNKI TECHNICZNE I SPECYFIKACJA MIEJSKI ZARZĄD DRÓG W RZESZOWIE. 
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1.7. ODPIS PROTOKOŁU NARADY KOORDYNACYJNEJ 
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2. OPIS TECHNICZNY. 

2.1. ZASILANIE INSTALACJI OŚWIETLENIA ULICZNEGO 

Zgodnie z Technicznymi Warunkami Przyłączenia do sieci elektroenergetycznej  nr 18-

F1/UP/01351 należy wykonać linię kablową kablem YAKY 4x50mm2 ze stacji transformatorowej 

Staromieście Ogrody 3 i  wyprowadzić obwód zasilający do  projektowanej szafy oświetleniowej 

SO-2. Szafkę oświetleniową w obudowie odpornej na UV zasilać przewodem YAKY 4x50mm. W 

związku z brakiem pól w skrzyni stacyjnej rozdzielni nn stacji transformatorowej Staromieście 

Ogrody 3 należy dobudować dodatkowe pole odpływowe z rozłącznikiem bezpiecznikowy 

listwowym np. ARS-2 In=400A. Kabel zabezpieczyć wkładką bezpiecznikową gG 25A.  

Z szafy oświetleniowej wyjść 2 obwodami w kierunku istniejącego słupa oświetleniowego nr 9 ozn.  

S09. W słupie należy dokonać połączenia wg schematu zasilania tak, aby obwód istniejących 

słupów w zakresie od nr 9-14 był zasilony z osobnego obwodu od projektowanych słupów 

oznaczonych na PZT jako SP3-SP14. Obwody zasilające wychodzące z szafy oświetleniowej 

należy wykonać kablami YAKY 4x35mm2. 

Z szafy oświetleniowej należy prowadzić dodatkowy kabel pełniący funkcję rezerwowego i 

sterującego do istniejącego złącza ZK3 posadowionego obok istniejącego słupa L36. 

Kabel sterujący stosować typu YAKY 4x35mm2.  

W celu zapewnienia rezerwowego połączenia sieci oświetleniowej umożliwiającego sterowanie i 

załączanie oświetlenia z pobliskich szaf kablowych należy wykonać połączenie dodatkowym 

kablem sterującym YAKY 4x35mm2 od projektowanej szafy oświetleniowej po trasie 

projektowanej sieci oświetleniowej do słupa nr SP14 i docelowo do istniejącego słupa ozn. L36. 

Pomiędzy słupem SP14 a L36 w celu ułożenia kabla należy wykorzystać istniejącą kanalizację 

kablową i ułożyć kabel po wskazanej trasie do istniejącego złącza ZK-3. 

2.2.  SZAFA OŚWIETLENIOWA 

 Szafkę SO-2 wykonać zgodnie ze schematem i wyposażeniem zgodnym z warunkami 

technicznymi. W tym celu należy zabudować szafę oświetleniową wykonaną z obudowy odpornej 

na promieniowanie UV. Projektuje się szafę dwukomorową. Szafę należy wyposażyć w dwa 

osobno zamykane przedziały tj przedział pomiarowy oraz sterowniczy. Przedział pomiarowy należy 

wyposażyć w rozłącznik główny typu LO-160 z możliwością włączenia serwisowego bez 

konieczności zrywania plomb. 

Zabezpieczenie przedlicznikowe wykonać za pomocą wkładek bezpiecznikowych BiWtz o 

wartości 6A w podstawach BiGs 63A. Projektuje się tablicę z możliwością zainstalowania licznika 

3f do pomiaru energii elektrycznej. 

Wszystkie elementy przedziału pomiarowego należy zaplombować.  

W drugiej części należy zamontować stycznik ID-6, zegar sterujący oraz listwy odejściowe oraz 

zabezpieczenia obwodów zasilających.  Wyposażenie szafy oświetleniowej zgodnie ze schematem 

E-02 oraz widokiem E-03 w części rysunkowej. 

Projektowany kabel zabezpieczyć w szafie wkładkami bezpiecznikowymi BiWtz 4A (selektywne 

do zabezpieczenia przedlicznikowego).  

Całość prac wykonać zgodnie ze schematem elektroenergetycznym E-01. 

W celu poprawy ochrony przeciwporażeniowej każdą oprawę oraz wysięgnik należy uziemić. 

Dodatkowo należy uziemić każdy słup metalowy na którym instalowane będą oprawy 

oświetleniowe 

Na wysięgnikach należy namalować pasek koloru żółtego (15cm) [urządzenia na majątku gminy]. 
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W związku, że urządzenia pozostają w eksploatacji Inwestora (okres gwarancji), należy na 

wysięgniku zamontować oznacznik koloru czerwonego, formatu A5.  

W szafce oświetleniowej należy dobudować: oprawkę na żarówkę wraz z wyłącznikiem i 

zabezpieczeniem, oraz gniazdo wraz z zabezpieczeniem.  

Lokalizację, ilość i moc opraw uzgodniono z inwestorem zatem odstąpiono od spełnienia wymagań 

normy PN-EN-13201 w zakresie natężenia i równomierności oświetlenia dróg. 

2.3. ZMIANY W TOPOLOGII ISTNIEJĄCEJ SIECI OŚWIETLENIA DROGOWEGO 

W celu przełączenia istniejących słupów oświetleniowych zlokalizowanych wzdłuż ulicy Niecia 

należy dokonać kilku modyfikacji w istniejącej sieci oświetleniowej. 

Zasilane dotychczas z istniejącej szafy SO-1 słupy oświetleniowe należy zasilić z nowej 

projektowanej szafy oświetleniowej SO-2. W tym celu należy dokonać rozłączenia w słupie ozn. 

S5 istniejącego zasilania z S-01 do słupa nr 4. Od słupa nr S5 należy połączyć dodatkowy kabel 

YAKY 4x35mm2 sterująco rezerwujący do istniejącego słupa ozn. SI w celu zapewnienia 

alternatywnego połączenia i możliwości zasilania z dodatkowej szafy oświetleniowej. W słupie SI 

kabel pozostawić zabezpieczony ale nie podłączony zgodnie ze schematem. 

W słupie S14 należy rozłączyć kabel w kierunku istn. słupa nr.15. W ten sposób istniejące słupy od 

nr 5 do 14 zostaną zasilone z nowej szafy oświetleniowej SO-2. 

Pozostałe oznaczone słupy należy odpowiednio zdemontować oraz wybudować nowe słupy i 

oprawy oświetleniowe o wys. 10m zgodnie ze schematem E-01 oraz z oznaczeniami na PZT. (SP1, 

SP2, S10) 

Wszelkie zmiany należy wykonać zgodnie ze schematem elektrycznym oświetlenia drogowego. 

Kable pozostałe po demontażu słupów oświetleniowych należy połączyć za pomocą muf 

kablowych lub zabezpieczyć. 

2.4. UKŁADANIE LINII KABLOWYCH W GRUNCIE 

Kable nn układać w ziemi na głębokości – 0,7 m natomiast SN – 0,9m w typowym rowie kablowym. 

Na dnie wykopu wykonać podsypkę z piasku (10cm), ułożyć kabel i przysypać warstwą piasku 

(10cm) oraz warstwą ziemi (15cm). Następnie ułożyć folię koloru niebieskiego i zasypać rów. 

Kable układać linią falistą z 3% zapasem. Przy przepustach kablowych i przy słupie 

oświetleniowym pozostawić zapasy kabla o dł. 2m. Wraz z kablem zasilającym, w rowie kablowym 

układać bednarkę 25x4 FeZn. Kabel zasilający oraz rezerwowy sterujący prowadzić w jednym 

wykopie. Od słupa S14 do L36 kable prowadzić w jednym wykopie. 

Przy skrzyżowaniach i zbliżeniach projektowanych kabli z instalacjami podziemnymi, należy 

zachować odpowiednie odległości zgodne z normą N SEP-E-004 oraz przebudowywane odcinki 

kabli należy zabezpieczyć rurami osłonowymi zgodnie z PZT (przedstawiono długości i typy rur 

osłonowych). Istniejące kable energetyczne zabezpieczyć na skrzyżowaniach z projektowanym 

kablem oświetleniowym za pomocą rur RHDPE dwudzielnych (kable nN – ϕ110, kable SN ϕ160). 

Przy przejściach pod drogami i placami układać kable w przepuście z rury osłonowej (typ oraz 

długości na Planie Zagospodarowania ternu). Przy przejściach pod drogami i placami pozostawić 

dodatkową rurę osłonową. Wyloty rur osłonowych na kablu uszczelnić za pomocą taśm 

uszczelniających. Uszczelnienie wykonać na każdym odcinku rury osłonowej po obu stronach. 

Wzdłuż trasy kabli co 10m oraz przy przepustach i do słupa na kablu nałożyć co 10 m opaski z PCV 

z oznacznikami trwałymi wg zaleceń norm. Wybudowane urządzenia pozostają na majątku 

odbiorcy. 
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2.5. SŁUPY I OPRAWY OŚWIETLENIOWE. 

Zaprojektowano 10 szt. opraw oświetleniowych LED o mocy 75W i 17 szt. opraw o mocy 45W 

parametrach jak w specyfikacji wydanej przez MZD Rzeszów. Projektowane oprawy 

oświetleniowe montować na projektowanych słupach oświetlenia ulicznego metalowych rurowych 

wysięgnikowych o wysokości 10m z wysięgnikiem pojedynczym  oraz podwójnym symetrycznym 

Oprawy montować na słupach z wysięgnikami  o długości 1 m montowane na słupach. Zasilanie 

opraw wykonać przewodem YDY 3x1,5mm2/750V. Oprawy zabezpieczyć bezpiecznikami BiWts 

2A (WTz E27). Oporność uziemienia winna być mniejsza od 5Ω. W słupach zastosować złącza 

IZK-2. Zachować odległość słupów od krawędzi jezdni, zjazdów 1m. 

Dobrano słup S-100SRw/4 z wysięgnikiem o długości 1m jednoramiennym i 2 ramiennym. 

Podstawa słupa o przekroju Φ196mm. 

Najważniejsze parametry: 

• Temperatura barwowa emitowanego światła powinna być zawarta w przedziale 3000-

4000K 

• Trwałość oprawy L90B10 

• Skuteczność świetlna oprawy po uwzględnieniu strat strumienia świetlnego powinna 

wynosić 140lm/W 

• Oprawa wyposażona w oprzewodowane, standaryzowane gniazdo (np. NEMA) 

umożliwiające montaż sterowników bądź czujników bez ingerencji w oprawę. Dopuszcza 

się oprawy ze zintegrowanym sterownikiem. 

Szczegółowe parametry opraw oświetleniowych wg specyfikacji podanej przez MZD 

Rzeszów. 

 

UWAGA!!! 

Wysięgniki oznakować żółtym pasem o szerokości 20cm (oznaczenie urządzeń na majątku 

Inwestora). 

2.6. STEROWANIE OŚWIETLENIEM 

Zgodnie z Technicznymi Warunkami Przyłączenia układ sterowania projektuje się w skrzyni 

oświetleniowej przy stacji Staromieście Ogrody z której zasila się szafkę. Układ sterowania należy 

wyposażyć w zegar taryfowy sterujący pracą oświetlenia np. TR641 TOP 2. Elementem 

wykonawczym układu jest stycznik ID6 załączający zasilanie obwodów oświetlenia zgodnie ze 

schematem szafy oświetleniowej. Praca oświetlenia możliwa w trybie załączenia manualnego oraz 

sterowanego automatycznie zegarem sterującym. Możliwe jest starowane z zewnątrz poprzez 

podanie sygnału na wejście EXT. W ten sposób można sterować kaskadowo załączeniem obwodów 

oświetleniowych. Zegar sterujący umożliwia sterowanie zgodnie z zaprogramowanym 

ustawieniem. 

Projektuje się pozostawienie w szafie miejsca dla montażu sterownika centralnego zdalnie 

sterowanego.  Przewiduje się pozostawienie oznaczonego miejsca pod przyszłą zabudowę 

dodatkowego elementu sterującego pracą oświetlenia drogowego. 

2.7. UKŁAD POMIAROWY 

Zgodnie z Technicznymi Warunkami Przyłączenia układ pomiarowy wyposażyć w elementy 

pomiarowe i sterujące zgodnie ze szczegółowym schematem w części rysunkowej. Zastosować 

układ pomiarowy rozliczeniowy na napięciu 0,4kV z licznikiem 3 fazowym energii elektrycznej 

zapewniającym jednokierunkowy pomiar energii czynnej.   
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Układ pomiarowo-rozliczeniowy winien spełniać wymagania techniczne dla układów i systemów 

pomiarowych  w szczególności wymagania dla kategorii C1 określone w „IRiESD” obowiązujące 

w PGE Dystrybucja S.A. 

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe należy zastosować podstawy bezpiecznikowe natablicowe 

25A z wkładką bezpiecznikową 6A  

Tarcza lub wyświetlacz licznika energii elektrycznej zamontowanego w szafce oświetleniowej 

powinna znajdować się minimum 80cm od powierzchni ziemi.  

2.8. OCHRONA OD PORAŻEŃ. 

Jako środek dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej przyjęto system szybkiego 

wyłączenia zasilania w układzie sieci TN-C. Dodatkowej ochronie od porażeń podlegają oprawy 

oświetleniowe i wysięgniki opraw. Wysięgniki oraz uziemione słupy łączyć z przewodem PEN 

linii. Obudowy opraw połączyć przewodem DY 2,5 mm2 z przewodem PEN. 

2.9. UWAGI KOŃCOWE. 

• Po zakończeniu robót związanych z oświetleniem ulicznym uporządkować teren i nawierzchnie 

przywrócić do stanu pierwotnego 

• Całość robót należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami. Należy zadbać 

o zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robót.  

• Po zakończeniu robót instalacyjno montażowych, przed włączeniem oświetlenia do eksploatacji 

należy wykonać niezbędne badania i pomiary.  

• Do odbioru technicznego przygotować inwentaryzację powykonawczą, 

• Projektowane urządzenia oświetleniowe przy ulicy Teofila Niecia pozostają na majątku i w 

eksploatacji MZD. 

 

Rzeszów, wrzesień 2018 
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09.2018 

Sprawdził: 

mgr inż. Dominik Marcinek 

 

PDK/0246/POOE/12 
spec. instalacyjna w zakresie: sieci, 

instalacji i urządzeń elektrycznych 

i elektroenergetycznych 

09.2018 
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE 

3.1. DOBÓR ZABEZPIECZEŃ 

3.1.1. BILANS MOCY 

• oprawy oświetleniowe:  

 - oprawy projektowane 75W: 10x75W=750 W 

 - oprawy projektowane 45W: 17x45W=765W 

• moc zainstalowana - 750+765W=1515W 

• moc szczytowa - 1515W 

• napięcie - U=230V/400V 

• cosφ - 0,9 

3.1.2. DOBÓR KABLA ZASILAJĄCEGO I KABLA OŚWIETLENIOWEGO 

Do zasilania projektowanego obwodu oświetleniowego dobrano kabel YAKY 4x35mm2 o 

obciążalności długotrwałej Idd = 80A. (wg.PN-IEC 60364-5-523:2001)  

𝐼𝑧 ≥
𝐼𝑁 ∙ 𝑘

1,45
⇒ 𝐼𝑧 ≥ 4,41A 

k- współczynnik krotności prądu powodującego zadziałanie zabezpieczenia w określonym czasie 

równy 1,6 dla wkładek bezpiecznikowych 

𝐼𝑑𝑑 ≥ 𝐼𝑧 – warunek spełniony 

3.1.3. DOBÓR ZABEZPIECZEŃ OBWODOWYCH 

Obwód oświetleniowy projektowany  

Obliczenia dokonuje się dla obwodu trójfazowego ze względu na symetryczne obciążenie 

poszczególnych faz poprzez lampy oświetleniowe.  

Ps=20*W=497W  

Un=400V 

In = 2,36 A 

Ir= In*1,3= 3A 

 

Projektuje się zabezpieczenie obwodowe BiWTs 4A 

3.2. SPRAWDZENIE SKUTECZNOŚCI OCHRONY PRZECIWPORAŻENIOWEJ 

Ochrona od porażeń jest zapewniona przez: 

• ochrona podstawowa – izolacja fabryczna na częściach czynnych, 

• ochrona dodatkowa – samoczynne wyłączenia zasilania w układzie TN-C. 

 

Dla zabezpieczenia BiWTz 4A projektowanego w szafie oświetleniowej SO-2 i wymaganego prądu 

wyłączającego w czasie nie dłuższym niż 0,4 sek, wymagana impedancja pętli zwarcia powinna 

być mniejsza bądź równa wartości: 

VIaZs 230*   

gdzie Ia=32A odczytane z tabeli 

𝑍𝑠 ≤
230𝑉

32𝐴
⇒ 𝑍𝑠 ≤ 7,18Ω 
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Zs – impedancja pętli zwarcia mierzona na złączach w słupach oświetleniowych 

 

Po wykonaniu prac montażowych należy sprawdzić pomiarem skuteczność ochrony od 

porażeń 

 

3.3. SPRAWDZENIE SPADKÓW NAPIĘĆ 

Spadki napięcia policzono metodą odcinkową ze wzoru: 

∆𝑈% =
200

𝛾 ∙ 𝑠 ∙ 𝑈𝑁
2∑𝑃𝑆𝑍 ∙ 𝑙𝑖𝑗 

Obliczenia polegają na sumowaniu spadków napięć na poszczególnych odcinkach sieci zaczynając 

od najdalszego punktu sieci w stronę stacji. Obliczamy poprzez mnożenie wartości sumy mocy 

obciążenia w punkcie oraz długości odcinka.  

 

Przykład obliczeń:  

• TOR I 

 

Obliczenia rozpoczyna się od słupa nr SP1. 

𝛾 = 35[
𝑚

Ω𝑚𝑚2
] 

𝑠 = 35[𝑚𝑚2] 

𝑈𝑁 = 230[𝑉] 

𝑙 = 616[𝑚] długość całkowita obwodu 

∆𝑈% =
200

35 ∙ 35 ∙ 2302
∙ 2 ∙ 75𝑊 ∙ 1 ∙ 44𝑚 = 0,02% 

Warunek spadku napięcia spełniony 

n- ilość odbiorców w punkcie pomiaru 

∆𝑈% < 5% - warunek  spełniony 

 

 

n

sumarycz

na ilość 

opraw

współczynnik 

jednoczesności 

(wartość dla sumy 

odbiorów)

moc 

pojedynczej 

oprawy

suma 

mocy w 

punkcie 

odbioru

moc 

obliczeniow

a na 

odcinku linii

przekrój 

przewodu 

na 

odcinku

długość 

odcinka

spadek 

napięcia 

na odcinku

1 1 1 0,075 0,075 0,075 35 36 0,008

1 2 1 0,075 0,075 0,15 35 44 0,020

2 4 1 0,060 0,12 0,27 35 35 0,029

2 6 1 0,060 0,12 0,39 35 46 0,055

2 8 1 0,060 0,12 0,51 35 47 0,074

2 10 1 0,060 0,12 0,63 35 55 0,107

2 12 1 0,060 0,12 0,75 35 54 0,125

2 14 1 0,060 0,12 0,87 35 52 0,140

2 16 1 0,060 0,12 0,99 35 57 0,174

2 18 1 0,045 0,09 1,08 35 35 0,117

2 20 1 0,045 0,09 1,17 35 45 0,162

2 22 1 0,045 0,09 1,26 35 43 0,167

2 24 1 0,045 0,09 1,35 35 30 0,125

2 26 1 0,045 0,09 1,44 35 37 0,164

%U-TOR I

1,469
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4. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

 

Typ żerdzi: 

Element Typ JM Ilość 

Słup rurowy wysięgnikowy walcowany jednoramienny S-100SRw/4 szt. 3 

Słup rurowy wysięgnikowy walcowany dwuramienny S-100SRw/4 szt. 12 

Rodzaje przewodów: 

Element Typ JM Ilość 

Przewód YAKY 4x50mm2 m 10 

Przewód YAKY 4x35mm2 m 1238 

Przewód YDY  3x1,5mm2 m 270 

 

Pozostałe: 

Element Typ JM Ilość 

Oprawa oświetleniowa LED 45W LED 45W  17 

Oprawa oświetleniowa LED 75W LED 75W szt 10 

Piasek do wykopu  m3 48 

Folia do oznaczenia wykopu Kolor niebieski m 600 

Szafa oświetleniowa SO2 Wg schematu   

Rozłącznik bezpiecznikowy listwowy 400A ARS-2 szt 1 

Rury osłonowe  
 (RHDPEp 
110/9kN/m2) 

m 190 

Rury osłonowe  
 (RHDPE 
110/7kN/m2) 

m 150 

  



 
23 

 

5. SPIS RYSUNKÓW 

 

Nr Tytuł Skala 

PZT-01 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:1000 

E-01 SCHEMAT ELEKTROENERGETYCZNY OŚWIETLENIA -:- 

E-02 
SCHEMAT UKŁADU POMIAROWEGO BEZPOŚREDNIEGO I 

STEROWANIA  
-:- 

E-03 WIDOK SZAFKI SSO-3 -:- 

E-04 WIDOK ISTNIEJĄCEGO ZŁĄCZA ZK-3 -:- 
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6. PARAMETRY SŁUPÓW OŚWIETLENIOWYCH 

 

 
Dobrano słup S-100SRw/4 z wysięgnikiem ST-X 1m jednoramiennym i 2 ramiennym 
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7. OBLICZENIA PARAMETRÓW OŚWIETLENIA 
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8. KARTA KATALOGOWA DOBRANEJ OPRAWY OŚWIETLENIOWEJ 

 


