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1. WSTEP
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuyymagania ogoélne, wspoélne dla robét ebpgh
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla posgg#nych asortymentow robot drogowych i mostowyéh.
przypadku braku szczegotowej specyfikacji dla danagprtymentu robot, ustalenia dotyecowniez tego asortymentu

robét.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bdacy budynkiem, stanowacy caic¢
techniczno-uwytkowa (droga) albo jego ce$é¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnywezel).

1.4.2.Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzgtinie odsunity od jezdni, przeznaczony
dla ruchu pieszych.

1.4.3.Dlugosé mostu — odlegtéé pomiedzy zewrgtrznymi kraw edziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych — odlegté¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

1.4.4.Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchlub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montaowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczordo ruchu
pojazdéw obstugupcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, pm@ziana do
usunigcia po jego zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronamiopatrzony pieczcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowkujacymi przepisami, stanowicy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych, shiaacy do notowania zdarzé i okolicznosci
zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonyvanych odbioréw robdét,
przekazywania poleca i innej korespondencji technicznej pomgdzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7.Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkad terenowy dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyzaczona przez Zamawiagcego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9.Jezdnia — ces¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawg upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami,zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich patzenia.
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1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) a&é obiektu oparta na
podporach mostowych, tworaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub czs¢ wykopu, ktéry jest ograniczony koromg drogi i
skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w elu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiega (Rejestr) obmiardw - akceptowany przez liyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, shiacy do wpisywania przez Wykonawe obmiaru
dokonywanych robo6t w formie wyliczei, szkicéw i innych dodatkowych zajcznikow; wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegaj autoryzacji przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezlgdne do przeprowadzenia wszelkich badai préb zwigzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz wykonanych robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezlgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeanzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkog wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej oraz ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw skgcych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podiaze gruntowe i zapewniajce dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy $cieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgéen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasig z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna ¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodypzm i przenikaniem estek podiga. Maze
zawierg warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinaica - warstwa stosowana w celu unigdivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsgczajca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj skt do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokdciowe i geometryczne rozwinicie na plaszczynie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, lddka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana odpowiednio utrzymana do
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia zgodnd¢ - zgodndé wykonywanych robét z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okrdlony — z przecgtnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét ndowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas teenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwazanych z ni urzadzen oraz krzewow; pas drogowy mae
obejmowaé réwniez teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzdzen
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chronigcych ludzi i srodowisko przed uchzliwosciami powodowanymi przez ruch pojazdéw
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cgs¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéwymieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczéstwa ruchu oraz ruchu pieszych, shmca jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, léacy pod nawierzchnia do
gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podia lezaca bezpdrednio pod
nawierzchnia, ulepszone w celu umadiwienia przejecia ruchu budowlanego i widciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Irzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przkazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizaciji
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznabedaca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.31. Przedskgwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pmzenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa trasy w planie iw przekroju podtuznym istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkritym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wdréwek zwierzat dziko zyjacych Ilub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elementsrodowiska naturalnego, stanowicy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolinarzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowde utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurocag, kanat cihg pieszy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja przetargowa - ogé dokumentacji przetargowej, ktora
wskazuje lokalizack, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego; mie sklada sig¢ z peinej sciany,
stupéw i innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komoér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu upradkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadaia budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosé¢ teoretyczna - odlegté¢ pomiedzy punktami podparcia (tozyskami) przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokasé catkowita obiektu — odlegt@é miedzy zewretrznymi kraw edziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podinej, obejmujaca catkowita szerokd¢
konstrukcyjn g ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokaé uzytkowa obiektu - szerokd¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szeroké chodnikédw mierzona w swietle poreczy
mostowych z wyhczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajcej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iléci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udosgpniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagkbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ces¢ przedsiwzigecia budowlanego, stanowica odrebna catosé
konstrukcyjn g lub technologiczra, zdolna do samodzielnego petienia funkcji technimo-
uzytkowych. Zadanie mae poleg& na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowva,
modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrorp budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robot, bezpiearmtwo wszystkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte na budowie oraz ich zgoditoz dokumentacja projektew specyfikaci i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oramimum 1 egzemplarz dokumentacji projektowej i sfi&acii
technicznej.

Dane dotycgce osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska zseweego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykeca wyznaczy i utrwali punkty gidwne trasy. Na Wgkwcy
spoczywa odpowiedzialdé za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych — do chwilbiodu ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdfawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazeodgnym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego - tzn. wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovs oraz
projektows dokumentagj wykonawca,

- Wykonawcy - zawieraca dokumentaej projektova, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej (Projekt technologiczny muru w teclowl gruntu zbrojonego geosiatkami z
oblicowaniem z drobnowymiarowych bloczkéw betonotyc

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamaedgp Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamodwienia powinna zawiéra
- Istotne dla stron postanowienia umowy,
- Dokumentacje projektoyy
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddwlanych,

- Przedmiary robét.
Jeli Zamawiapcy w ramach Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdviée wymaga dokumentaciji
powykonawczej naley taka dokumentagj wykona wedtug poniszych zasad:
Wykonawca robot wlasnym staraniem i na swoéj kosgkama dokumentagjpowykonawcz w 3 egz. — w
wersji papierowej i w 3 egz. — w wersji elektromegzna CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie [ktojwe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego stanowie jego aktualizagj i zawierajce opis stanu jaki powstat po realizacji zadania. W
szczegOlnéci projekt powykonawczy spoagdzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w \ieesektronicznej
powinien zawieré&
- komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganychakresie projektu wykonawczego,
- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcsi,

protokoty wymaganych bada sprawdzé,

- dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektow mostowymagpustow

Dane zawarte w dokumentacji projektowej starowiartaici docelowe, od ktoérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacp projektowsa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje technicznezomszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez lzyniera stanowi integralr, czeé¢ umowy(kontraktu), a wymagania oklene w chocia jednym z
tych dokumentowasobowizujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania ofertyozaa si¢ z dokumentaaji uja¢ wszystkie wynikajce
z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej pregdlinych pozycji kosztorysowych. W przypadku iezbosci w
ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohouje kolejndé ich wanosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach og6lnych”. Wykonawca nie peowykorzystywa bledow lub niejasnéci w dokumentach kontraktowych, a
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o ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadénmzyniera projektu, ktéry podejmuje decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozb@ci wymiary podane na fihie s wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu z rysunku. Wszystkickamane roboty i dostarczone materiakdd zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

Parametry okrdone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjasbwh wartaci docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatuaotgi. Cechy materiatow i elementéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych cech nieganprzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaip roboty nie bda w petni zgodne z dokumentagprojektowa lub
ST i bzdzie to miato wptyw na niezadawadej jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi,
natomiast elementy budowli rozebrane i wykonaneopanie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,pod ruchem”
W przypadku rob6t modernizacyjnych i remontowyblowiazuja nastpujace zalecenia:

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisitniepcych
obiektéw na terenie budowy w okresie trwania realiz kontraktu, a do zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania byddN zalenosci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien éya biezaco aktualizowany przez Wykonawc

Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projekt@rorgcji ruchu wymaga kdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i kdzie obstugiwat wszystkie
zainstalowane ugzlzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajc bezpieczistwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni staeuwki widocznéci w
dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestkonieczne ze wzgtéw bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia lada akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoegziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszézem miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera tablic informacyjnych, ktorych #& bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji rob6t. Kosztezgiieczenia terenu budowy nie podlegacbdej
zaplacie i przyjmuje gj ze jest whczony w cen kontraktova.

Wykonawca zobowgizany jest do zapewnienia tymczasowychsél@o posesji w trakcie realizacji
robét zapewniacych bezpieczestwo poruszania sipieszych.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

W przypadku rob6t o charakterze inwestycyjnym olauwja nastpujace zalecenia:

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w
tym ogrodzenie, perze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeelikne srodki
niezkedne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszdégem miejscach i w iléciach
okreslonych przez Iayniera tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabo@y zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktova.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowkek zn& i przestrzega w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decgziidowiskowej oraz w zezwoleniu na realizaijwestycji
drogowej (ZRID).

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawca powinien:

utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wymitijacych zastoisk wody stagej,

podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieg¢sdo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
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uciazliwosci dla oséb lub wiasrgi spolecznej i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn ptalyg&h w nasipstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga Wykonawca bdzie miat szczegélny wzgdl na:
- Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,
- Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pyitaiob substancjami
toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

° mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej w catym okresie trwania budowy.
Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty fatwopalneda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaiarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo spowodowaneeprgersonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mp@py¢ stosowane do wykonania robot.
Nie dopuszcza si wycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o e¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego stosownymi przepisami. Wszelkie materiahpaitbwe uwyte do robot bda mialy
aproba¢ techniczr wydana przez uprawniona jednastkednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na@grodowisko. Materiaty, ktdreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaczeniu
robét ich szkodliwé¢ zanika (np. materiaty pylaste, popiotozle) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowywania. zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzym& zgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji patwowej. W przypadku, w ktérym
Wykonawca zastosowal materiaty zgodne ze specyfikdc natomiast ich iycie spowodowato zagrenie dla
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@ladeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu oraz wdeiwych gestorbw o zamiarze pedja robot. W przypadku
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca Wwexznie powiadomi Iayniera/Kierownika projektu i
zainteresowanych gestoréw sieci orazldie z nimi wspoétpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcaedzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkadzen
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarctornyrzez
Zamawiajcego.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych roMéykonawca bdzie prowadzit roboty w taki sposéb,
aby skutki jego dzialalrimi na wplyrely na stan techniczny obiektéwssadupcych z terenem budowy. Wykonawca
podpisze dwustronne protokoty z \dicielami budynkéw, a liynier bxdzie na bieaco informowany o wszystkich
tego typu umowach dotygzych korzystania z wkasia i drog wewrtrznych. Irzynier a take Zamawiaicy nie mog
ingerowa w takie porozumienia, o ile nig sne sprzeczne z porozumieniami zawartymi w koisak

Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przyldgaterenéw z zabudawmieszkaniow, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@p w sisiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia. W celu unikngcia niestusznych roszczeodszkodowawczych ze strony ticieli nieruchoméci,
Wykonawca przed rozpoeziem robét spormzi inwentaryzagj i ocere stanu technicznego budynkéw, studni, drég
dojazdowych Igacych w bezpérednim gsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu alrganych skutkéw
prowadzenia robot.

W cenie Kontraktowe] zostarujete wszystkie odszkodowania dla 0s6b i instytudjprch zaptata wynika z
realizacji robot.

Wykonawca przedstawi do uzgodnieniazyinierowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z uraaw i
porozumieniami na ktérych sktadowanglp materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terdemdowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza szkody wynikle z wykonania zaplanowanych pradmiatkach nie
bedacych wiasnécia Skarbu Pastwa. Przed rozpoegiem prac budowlanych Wykonawca przedstawi poroeuiai z
wladapcymi nieruchoméciami, z ktérego &dzie wynik& zgoda na wykonanie prac budowlanych — dotyczy to
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wszystkich dzialek z tzw. czasqwagtoscia. W przypadku uszkodaeuktaddw drenarskich na dziatkach wdeieli
nieruchoméci Wykonawca jest zobowzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Inwentaryzacja istniejacych drdg i budynkdw

Wykonawca jest zobowzany do sporgizenia inwentaryzacji stanu istnieggo budynkéw zlokalizowanych
w poblizu terenu budowy, natanych na oddziatywanie robét. Inwentaryzacja powirnostéa sporadzona przez
biegtego rzeczoznawrzed rozpocgiem rob6t i zawier@ czes¢ opisows i dokumentagj fotograficzry. W trakcie
prowadzenia robo6t, nie rzadziej jednak nb 3 miesice oraz po zak@zeniu inwestycji, rzeczoznawca budowlany
powinien sporgdza okresowe raporty zawierge ocern stanu budynkéw natanych na oddziatywanie robo6t. W
ocenie okresowej i kwowej naley uwzgkdni¢ uwagi zgtoszone przez wicieli lub wiadajicych, ktorych zdaniem
zgtaszajcego ulegly uszkodzeniu w zygiku z prowadzona budew W uzasadnionych przypadkach weysenia
szkody wynikajcej z oddziatywania robot, rzeczoznawca na wnioselniera przeprowadzi dodatkowy przegl
stanu budynku, spogdzi raport i przedigy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia oceny stanu techniczndgji€ych drog publicznych
znajdupcych sk w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégtdktore g wykorzystywane do transportu
technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicenpzed rozpocziem robét i po ich zakazeniu. W ramach
oceny naley dokon@& inwentaryzacji wszelkich uszkodzenawierzchni (sgkan, kolein, przetoméw, itd.),
intensywndci uszkodzé i zakresu ich wyspowania. Nieodiczma czscia tej dokumentacji &da zdjecia ,
skatalogowane w sposG@b nie bachz watpliwosci co do momentu ich wykonania. Dane inwentarypgaeyVykonawca
potwierdzi przez wiéciwego zarzdce drogi za zgodne ze stanem faktycznym i zgtosifet do lokalnych wiadz
samoradowych. Wykonawca podpisze stosowne protokoty zzamami tych drég. Transport materiatow i
wyposaenia mae odbywa sie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowgmytwierdzony.

Sposob naprawy zaistniatych szkdd zaréwno w budgimiak i na drogach publicznych wykorzystywanych do
transportu technologicznego, jak réwniprzeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznegoy pealizacji robot,
Wykonawca ustali z wkziwymi Zarmdcami. Wszystkie prace zaygiane z monitoringiem stanu technicznego oraz
koszty z tytutu likwidacji powstatych szkdd Wykoneavujmie w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ograniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sie do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw i wypasenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszefkezlezdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wtadz co do przewozéw nietypowych wagowoulakbw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadami& Inzyniera/Kierownika Projektu. kynier/Kierownik Projektu moze
poleck, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaly usgie z terenu budowy.

Pojazdy powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dgmla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment
budowy w obegbie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegdloi Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz rpehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i ledzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne i odpowiedniodziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla wapmia bezpieczestwa publicznego. Wszelkie koszty awane
z wypelieniem wymaga okreslonych powyej nie podlegaj oddzielnej zaptacie iasuwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca khdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie wydane materialy i anizenia uywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoiginmmo by prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bytgadawalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. §le wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W
przypadku przerwania prac przez Wykonawdo jego obowizkdéw naley zabezpieczenie terenu budowy i robét w
sposéb nie powodagy utraty wartéci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13. Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
(lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczhadre w jakikolwiek sposdbaszwiazane z wykonywanymi
robotami i kedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatow lub uradzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot i w sposolagty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniachzgmstawiagc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
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Wszelkie straty, koszty pagtowania, obecizenia i wydatki wynikle lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca..

1.5.14. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Jezeli w dokumentach kontraktowych powotargkenkretne normy i przepisy, ktére spethiaaj materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
wzglednie poprawionego wydania powotanych norm i pra@piso ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inacze;.

W przypadku kiedy powotane normy i przepisy reormami europejskimi lub odnassie do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane odpowiednie normy zapewtaj rowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Rdznice pomgdzy powotanymi normami a ich zamiennikami mubg¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robét ziemnych Wykonawca jesbowiazany zapewrdi biezacy Nadzor
Archeologiczny W przypadku natrafienia na przedmipbsiadajce cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to
powinno skutkow& wstrzymaniem rob6t ziemnych. Teren znaleziska #ayalpodd& ratowniczym badaniom
archeologicznym. Wszelkie wykopaliska, monety, gty wartgciowe, budowle oraz inne pozost&dd o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknaeterenie budowydda uwazane za wtasrigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t oraz wys@ko
kwoty, o ktére nalgy zwigkszy¢ cere kontraktova.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

Jezeli Zamawiajcy bedzie wymagat Wykonawca musi w trakcie prowadzeplizacji inwestycji zapewai
nadzor przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny. N&dbotaniczny to dziatania, ktérych gtdbwnym celeestjocena
wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan skdii wystpowanie cennych gatunkéw stim. Nadzor
zoologiczny to dziatania, ktérych gtbwnym celentjesena wptywu prowadzonych prac budowlanych na siedlisk
i wystepowanie cennych gatunkéw zwigtz Nadz6r powinien obejmowardwniez monitoring herpetologiczny,
polegajcy na obserwacji przyrodniczej na placu budowy- pdcatku robét ziemnych, ze szczegélnym
uwzgkdnieniem okresu migracji ptazéw. Nadzor przyrodpippwinien by prowadzony przez specjaligbrzyrodnika
posiadaicego déwiadczenie w pracach terenowych i przeszkolonegmhvesie bezpiecznego poruszanigaveipasie
budowy.

1.6.Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajcego

1.6.1. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktadagsz niezlzdnych biur, laboratorium, instalacji, placow sktagmh oraz drég
dojazdowych i drég wewtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych rgbprzy uwzgédnieniu potrzeb
wykonawcéw. Urzdzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowasigystkich niezkdnych uradzes, instalacji,
biur, laboratorium, drég, placéw i innych elementdutrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskaezty
eksploatacyjne zwkane z uytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuié wszystkich uradzen , biura, laboratorium, drég, placow
oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go da §iEmwotnego.

1.6.2. Zaplecze Zleceniodawcy

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu pomieszczenia biurowe, sgirziransport oraz
inne uradzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami Zamawizgo. W ramach utworzenia zaplecza
Zamawiajcego Wykonawca jest zobagiany do wyznaczenia terenu dla adzenia na nim niestacjonarnego
laboratorium Zamawiagego, ustawienia odpowiedniej liczby konteneréw inhych pomieszcze a ponadto
doprowadzenia energii elektrycznej i wody.

W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazeerenu Budowy do daty odbioru ostatecznego robét
Wykonawca jest zobowzany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium&aiaiacego, - stalego utrzymywania w czysto
w pomieszczeniach laboratoryjnych,
- zapewnienia calodobowej ochrony .
W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Bleiodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania

probek betonowych, Wykonawca jest zobsm@iny do zapewnienia energii elektrycznej do zasilgorzyczepy
(gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasrchowywania probek na budowie.
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2. MATERIALY

2.1.Zr6dta pochodzenia materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia gegotowe
informacje dotyczce proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw, jak rownie
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych, certyfikaty wzgtinie deklaracje zgoddoi odpowiednio do zapiséw
w p.2.7 oraz prébki materiatow i wyrobéw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty/wyroby z
danegozrodia uzyska zatwierdzenie. Wykonawca jest zobamany do prowadzenia batav celu wykazaniaze
materiaty uzyskane z dopuszczonégadia w sposob agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiald wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych, wifczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia daokentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przeamyg@dministracji p@gstwowej i samoradowej.

Obowhzki Wykonawcy, Wykonawca:
- ponosi odpowiedzialé za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych,
- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia matenet@ziezawy oraz inne koszty jakie oka sie
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatéw do robaét,

- powinien utrzymywé porzdek na budowie tzn. humus oraz nadklad czasowetyzdj terenu
wykopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowytbrmowa w hatdy, a nagpnie wykorzysta
przy zasypce i rekultywacji terenu po tkaeniu robét, - odpowiednie materiaty pozyskane z
wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc vesitaych w dokumentacji projektowej powinien
wykorzysta& do robét lub odwigt na odktad, odpowiednio do wymogéw dokumentacjhtécznej i
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu,

- powinien eksploatowa materialy zgodnie z regulacjami prawnymi obgzujacymi na danym
obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadztadnych wykopdw na terenie budowy, poza tymi, kifostaty
wyszczegoélnione w dokumentaciji projektowej, z atiiem tych wykopdw, na ktére uzyskat pisenn
zgoct Inzyniera.

2.3. Materiaty/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZone
w miejscu, ktére zorganizuje staraniem wtasnym Whgweca. W przypadku kiedy tgnier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych roboét,znte do ktérych zostaly zakupione, to koszt tych eriatdw zostanie
odpowiednio skorygowany przez Wykonaw@rzedstawiony laynierowi do akceptacii.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyrdykonawca
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z ich nieprzygciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.4.Wariantowe stosowanie materiatow/wyrobow

Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] wimbuje maliwosé wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie zdlzym, jeeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez hyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobumige by nasgpnie zmieniany bez zgody4yniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow/wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadgériyroby do czasu, gdyetla one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeneanhowaly swaj jakos¢ | whasciwosci do robét i byty dosfpne do
kontroli przez lryniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatéda lzlokalizowane w olghie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z4ynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawd
zaakceptowanych przezzyniera.
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2.6.Inspekcja wytwoérni materiatéw/wyrobow

Wytwornie materiatdéw/wyrobéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préhkteriatéw/wyrobéw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwérni, beda zachowane nagtujace warunki:
- Inzynier bkedzie miat zapewniona wspéipraci pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw/wyrobdéw w czasie przeprowadzania insppekc
= Inzynier bedzie miat wolny dosp i w dowolnym czasie do tych €xi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw/wyrobéw przeznaczonych doizaali robét,

- Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcida w tych miejscach.

2.7.Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004podczas realizowania zadania
budowlanego do stosowania dopuszczansitacznie:
- Woyroby posiadajce znak CE — bez ogranigze
- Wyroby, ktére nie posiadagznaku CE — pod warunkiem gdy ® wyroby kedace jednostkowymi w
danym obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indjwelnej dokumentaciji technicznej, dla
ktérych producent wydat specjalneswsadczenie o ich zgoddoi z ta dokumentag oraz
obowigzujacymi przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE labkzbudowlany, albo posiada deklarazgodndci,
nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nafg uzyska& aprobat techniczi dla takiego wyrobu.

Wyréb budowlany powinien zostalostarczony do laboratorium Zamawi@ggo.

2.8.Materialy z rozbidrek

Materiaty pochodace z rozbidrek nadaje si do przetworzenia na petnowait@mwy materiat do budowy
drég jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nargéni, podbudowa z rozbieranych odcinkow drég, kadtrukowa
itp., Wykonawca mze wykorzystywad jako materiat do celéw budowlanych w ramach reali@nego zadania.

Materiaty pochodace z rozbidrek, nie posiadap petnowartéciowych wigciwosci materialowych i nie
nadajice s¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaghngezwolé wywiezie poza teren budowy na
zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniemmwlas przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzéisk
pozytywrs opinic miejscowych wtadz i akceptacinzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien lyzgodny z ofeq Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgkdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub vojpkcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezyimera/kierownika projektu. W przypadku braku uvatalv wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkagmi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaahi Irzyniera/Kierownika projektu. Spgk bedacy wtasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i w goto¥ad do pracy.
Powinien by on zgodny z normami ochrosgyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepiséfgkonawca bdzie
konserwowa sprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja prawd mazliwosé wariantowego ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat po uzyskaniu akceptacji agniera/Kierownika projektu nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzt, maszyny, urgzenia i narzdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takicirodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wkkiwosci przewaonych materiatdw. Wykonawca zapewni
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wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych ratiézbezdnych drog technologicznych i dojazdowych na tereni
budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowtpmelrog spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obaziek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu techmégo istniejcych odcinkéw
drég i przedstawienie wynikéw ignierowi przed rozpoeziem robét. Inwentaryzagjdroég i uzgodnienie sposobu ich
naprawy nalgy dokon& wspdélnie z administratorami drdg. Koszty naprawstniepcych drég publicznych
zniszczonych wskutek transportu materiatéw przezomaygch do budowy pokryje Wykonawca.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dergymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach techniaamyST) i wskazaniach yniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdgdspetnigé wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/kierownika projektu pod warunkiem przywrdieerstanu
pierwotnego aytkowanych drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bigaco na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia ikadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia rob6t zgodnie z warunkami uma@awvyamawiaicym,
dokumentagj projektovs, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz odpmzialny za jaké& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robé6t, za ich zgodh@ dokumentagj projektows, wymaganiami specyfikacji, PZJ,
projektem organizacji robdt oraz polecenianiymera.

Wykonawca ldzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych tecbgibloraz wtasnych metod realizacji robaét,
za ktore jest odpowiedzialny. Dla prztgj technologii Wykonawca opracuje Projekty Teclogili Organizacji Robot,
Program Zapewnienia Jada oraz inne projekty wymagane w specyfikacjacgcznych.

Podczas prac natg zwrécik szczeg6lna uwagna zachowanie w stanie nienaruszonym i nie priesen
punktow geodezyjnych, ktére podlegajchronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Karédigzne.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Iryniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Zastosowany spet, materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynika z przygtych rozwhzan technicznych i
technologicznych w ramach opracawd/ykonawcy nie podlegajodrebnej optacie; wszystkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca jest zobowzany do uzyskania umowyzyczenia gruntdw w przypadku koniecZobwejscia na
tereny dzialek, niedslacych we wladaniu Zamawigiego, jak rownig ponoszenia oplat za dziamg tego terenu.

Przed przysipieniem do rob6t naly wykon& przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentyam
urzadzeh obcych. W przypadku ich wygiienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenmdaenia na czas
prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego $elaielem oraz wykonana wszelkie czysobz tym zwhzane.

Wykonawca powinien powiadotiwtascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystieniem do robot
zwiagzanych z usurtiem kolizji energetycznych, teletechnicznych, Kema&yjnych, wodocigowych, melioracyjnych i
gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlggadrebnej zaptacie i nalgy je uaé w Cenie Kontraktowej.
Wykonawca sporgzi niezledne harmonogramy przgkzen istniepcych medidéw i uzgodni je z odbiorcami (zaktady
pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytueupodlegai odrebnej zaptacie i nalgy je uja¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodniemitagcicielami tych uradze i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy @cznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutwkbdnawca ujmie we wigiwej pozycji
kosztorysu ofertowego brapdrogowej.

Wykonawca przed przygtieniem do rob6t zinwentaryzuje i przeniesie w sgej uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z kynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczkiKoszty z tego tytulu Wykonawca ujmie we
wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego brgndrogowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$oi wszystkich
elementéw rob6t, zgodnie z wymiarami icdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi namie przez layniera. Nasfpstwa bédu spowodowanego przez Wykonawe
wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostapoprawione przez Wykonawma wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysoka przez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaitiza ich doktadn.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektiowe specyfikacjach
technicznych, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyaiiynier/Kierownik projektu uwzgidni
wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych, jak réwnieinne czynniki wptywajce na rozwaamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gfba wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytybonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Program Zapewnienia Jakdci (PZJ).
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Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji lzyniera/Kierownika projektu ,Program
zapewnienia jakéi” w ktérym przedstawi zamierzony sposob realizaop6t, maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantige wykonanie robét zgodnie z dokumerdapjojektova oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty naledo rodzaju robét stwarzgjych szczegdlnie zagrenie
bezpieczastwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2098z. 1126), Wykonawca ma obazek przedstawienia
w terminie do 7 dni przed rozpagzem robo6t odpowiedniego planu bezpiatteva i ochrony zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jad@ powinien zawier&
a) Czs¢ ogOlra opisupca:
- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,
- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- spos6b zapewnienia bhp,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne
- system (sposéb oraz proceglyproponowanej kontroli i sterowania jaiot wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie badd,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i  ferm przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczsstwa i ochrony zdrowia.
b) Czs¢ szczegodlow opisupca dla kazdego asortymentu rob6ét:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy kruszyw, itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitita wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiardéw i bada tj. rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ueglze, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatow, waypania mieszanek i

wykonywania poszczegoélnych elementéw robét, - spgegstpowania z materialami i robotami nie
odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pdtontrok robo6t i jakgci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligaghpc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezkdne do pobierania probek i badamaterialdw oraz wykonanych robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontrolizymier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu przedstawieniage poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hkdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badaich czstotliwosci zostaty okrélone w specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych; w przypadkach w ktérych nie zostatmkoeslone Irzynier/Kierownik projektu ustali zakres kontroli.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada Na zadanie, Irzynier bedzie mi€ dostp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Irkynier bkedzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niégpueciach
dotyczicych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluneltod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaych niedocignieé, ktére mog wptyna¢ na wyniki bada Inzynier wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dépiue do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapusuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatdw. Wszystkie koszty zwane z
organizowaniem oraz prowadzeniem hadaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie probek

Probki k:da pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prdpelctych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada. Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie¢ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Ogoblne wymagania dotygee pobierania prébek:

- Pojemniki do pobierania probekds dostarczane przez Wykonawiczatwierdzone przez hyniera,
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- Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez ktyniera keda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany pmzeziera,

- Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych d&datych bada pokrywa Wykonawca — w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prejqoekoszty pokrywa Zamawiggy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytts przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmui jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lhyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniao Wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsta
pismie wyniki do akceptacji teyniera/Kierownika projektu.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca hkdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafilgak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w Programie Zapewnienia J&kb Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priéego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

6.6.Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatéw powinien udziglimu niezlkkdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu dokonuj weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaex Wykonawe,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jestdag¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami specyfikacji na
podstawie wynikéw badekontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdbw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy. W przypadku wynikéw niezadawalajch Inzynier musi oprzé sie wytacznie na badaniach kontrolnych
przy ocenie zgodrigi materiatow oraz robét - z dokumentapyojektovy i specyfikacjami.

Inzynier maze zlect przeprowadzenie baflgpowtérnych lub dodatkowych niezafemu laboratorium; w
takim przypadku catkowite koszty badpowtornych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7.Podstawy dopuszczenia materiatéw do robét drogowych
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
- Certyfikat wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéstarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
- Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z normami europejskimi PN — ENzgdi nie g objete
certyfikacp okreslona w punkcie powyej i ktére spetniaj wymagania specyfikaciji.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumensyvegymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
rob6t powinna posiadae dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Wyroby przemystowe mugzposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte
wynikami bada kontrolnych. Kopie tych wynikéw dula dostarczone przez Wykonagvénzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.8.Dokumenty budowy

6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy wedaiku
budowy musz by¢ dokonywane na bigco i dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiegggva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowyz#ya zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego wykonania,
podpisem osoby ktora dokonata wpisu (z podanieraniaii nazwiska oraz stanowiskazdowego)/ Zapisy musza by
czytelne, w porgdku chronologicznym, wpisy powinny byez przerw. Zatzone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty dda oznaczone kolejnym numeremganika i opatrzone data i podpisem Wykonawcyzytriera

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat uzgodnienia PZJ i harmonogramu robét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6linych elementow robdét,
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- przebieg robét, trudroi i przeszkody,
- uwagi i polecenia lzyniera,
- daty wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zani@jch i ulegajcych zakryciu oraz e#ciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggsh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce pomiarow geodezyjnych dokonywanych przed i waieawykonywania robdét,

- dane dotycrce jakdci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzanych badaz
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne wane informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowgdoprzedtaone Irzynierowi do
ustosunkowania &i Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis do dziennika budowy obliglijeyniera projektu do ustosunkowania;si
projektant nie bdac stror zawartej umowy nie ma uprawrieo wydawania poleéeWykonawcy robot.

6.8.2.Ksiega obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi element pozwagj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
robét.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza 8 sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiarow.

6.8.3.Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowidzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaio certyfikaty zgodnéci
materiatléw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty robocze, wyniki badentrolnych, badania typu,

Gromadzenie dokumentdéw laboratoryjnych gpstwa® powinno w formie uzgodnionej w PZJ, Dokumenty
laboratoryjne stanowizahczniki do odbioru rob6t i powinny léyudostpniane na kade zyczenie Iryniera.

6.8.4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesprocz wymienionych w pkt. 6.8 naptijace dokumenty:
- Pozwolenie na budoy(ZRID)
- Protokoly przekazania terenu budowy,
- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
- Protokoty odbioru robét,
- Protokoly z narad i ustale
- Korespondenegj

6.8.5.Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy mugzby¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaovitedabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jegatychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowgtabdostpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t okrda¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robét zgedndokumentagjprojektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru — co najmmiaj 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru powyinioy¢
wpisywane do ksizki obmiardw; jakikolwiek bdd lub przeoczenie w ifwiach podanych wslepym kosztorysie
(przedmiarze robot) lub gdzie indziej w specyfikatp zwalnia Wykonawcy od obow#ku ukaczenia wszystkich
robot. Bedne dane zostarpoprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztotliwoscia wymagam w celu miesicznych ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, gkwmaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegicgci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo, wzdiu
linii osiowe;j.

Jezeli ST nie wymagaj tego inaczej, okjosci beda wyliczone w nfi jako diugaé przemnaona przezredni
przekréj.

llosci, ktdbre mag by¢ obmierzone wagowo eda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane w czasie obmiacdldzaakceptowane przezziniera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcW przypadku kiedy ueglzenia wymagaj
legalizacji Wykonawca uzyska stosowrssviadectwa. Wszelkiego rodzaju gdzenia pomiarowe dola przez
Wykonawe; utrzymywane w dobrym stanie, przez caty okres mivaobot.

7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje aiizenia wagowe odpowiad@e wymaganiom specyfikacji
technicznych. Nagpnie Wykonawca utrzymywa bedzie to wyposzenie, zapewniag zachowanie doktadgoi
wedtug norm zatwierdzonych przezymiera oraz wymagariegalizacg.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzane przed esziowym lub ostatecznym odbiorem rob6t, azeakwv przypadku
wystepowania przerwy w robotach:
- obmiar robo6t zanikagych przeprowadzaesiv trakcie ich wykonywania,
- obmiar robo6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem,
- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenieddp wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wykazy skomplikowanych powierzchni lub etgsci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W réeku miejsca szkice mady¢ dolkczone w formie oddzielnego
zahcznika do Rejestru pomiaréw, ktdrego wzér zostamigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich specyfikacji technicznych roboty pm#p nastpujacym etapom
odbioru:

- Odbiédr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- Odbidr czsciowy,

- Odbidr ostateczny,

- Odbidr pogwarancyjny .

8.2.0dbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu. Odbiér rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
robét. Odbioru dokonuje kynier. Gotowd¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienienzyniera; odbidr bdzie przeprowadzony bezzwlocznie, niezpéj niz 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie igniera

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav odniesieniu do dokumentacji projektowej,
specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza sido dokonania odbioru rob6t w przypadku vegsénia wad i usterek mgjych wplyw na
jakos¢ wykonanych robot i piejsza negatywn prag konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przgga
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszblki@ara celem likwidacji tych wad i poprawy jakoi rob6t na
whasny koszt. W przypadku, gdyzynier stwierdzi,ze zaistniate wady i usterki nie maptotnego wptywu na ogdin
jakos¢ wykonanych rob6t me dopyci¢ do odbioru rob6t pod warunkiem dokonania odpowigtpotiacen z tytutu
ich wysepowania.

8.3.0dbidr czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czciowego dokonuje
sig wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym rdbdhioru czsciowego dokonuje liynier.
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8.4.0dbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznego powinna zésttwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmiem na pimie Inzyniera, Odbior
ostateczny nagbi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaczenia rob6t, Odbioru ostatecznego dokona Komigjnaczona przez Zamawiaggo, w obecrii Inzyniera,
Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dokona ogejakdciowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bad& i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacprojektowy oraz
zapisami w specyfikacjach. W przypadkach niewyk@mamvyznaczonych robo6t poprawkowych Ilub robot
uzupetniagcych Komisja przerwie swoje czyndw i ustali nowy termin odbioru ostatecznego, W ypeadku
stwierdzenia przez Komisjze jaké¢ wykonanych robét w poszczegoinych asortymentaeznaicznie odbiega od
wymaganych dokumentagjprojektova z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpietsteo ruchu, Komisja dokona potra@geoceniagc pomniejszon wartasé
wykonanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm robdt jest protokédt odbioru ostatecznego
robét, sporzdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamayeego.
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania ngstijacych dokumentéw:
1. Dokumentagj projektowvg podstawow z wniesionymi zmianami oraz dokumentadpdatkowy, jezeli zostata
sporazdzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentagj powykonawcz w odpowiedniej iléci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowjektu oraz ST uzupetnige oraz zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksigi obmiaréw (oryginaty),

6. Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych,

7. Deklaracje zgodnii i certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw (zgodnie z SST i PZJ),

8. Opinie technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badigoomiardw,

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. przetgenie linii telefonicznych,

energetycznych, gazowychvaetlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania htycob6t widcicielom
urzadze,
10. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodegjyimwentaryzacji powykonawczej,
12. Sprawozdanie kierownika budowy gwdadczeniem o zak@zeniu robét,
13. Protokoty odbioréw cgiciowych i robét zanikajych.
W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wedg¢m przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu gkviawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t. Wszystkie zarglzone przez Komigj roboty poprawkowe lub uzupelnigg kkda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo; termin wykonania robét poprawkowych wyznakpynisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjnyctzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednosti obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu (przedmiaru robot)a Qpozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo giagva
ptatndici jest kwot, podan przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosdowe] ledzie uwzgédniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizry bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,

- warta¢ uzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoema, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartcs¢ pracy sprztu wraz z kosztami towarzygzymi,
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- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tituinnych wydatkéw moggych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjpym
- podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie naledolicza podatku VAT.

W kosztach p&rednich Wykonawca powinien uwzglni¢ nastpujace koszty okoto inwestycyjne:
- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,
- koszty uradzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,
- koszty ustawienia, utrzymania i demantdablic informacyjnych,
- koszty ustawienia tablic paatkowych,

- Kkoszty ustawienia, utrzymania i demantaurzdzen zabezpieczapych plac budowy,swiatet
ostrzegawczych, zapér, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowgzddoszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewizek, objazdéw, przejazdow i oznakowania czasowggmzacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznegdylodOw naraonych na oddziatywanie robo6t oraz
naprave wyrzadzonych szkéd,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpiécze
- koszty nadzoru przyrodniczego,
- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaw& dana pozyej w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robottlgh ta pozycja kosztorysawz
wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach Kontraktu.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00 .00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogllnych zawartych w niniejszej
specyfikacji D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warumkreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowtany do dostosowania otrzymanego projektu OrgajiRachu na czas budowy do
przyjctej technologii i harmonogramu rob6t oraz uzyskarétwierdzenia tego projektu przez vdavy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projekttykonania organizacji ruchu na czas budowy poiggkonawca.
Po stronie Wykonawcy ky rowniez spetnienie roszcaeosob i podmiotéw, ktére w zadku z wprowadzeniem
organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniendtrdbznay jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu,
wraz z dostarczeniem kopii projektu zymierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem
ewentualnych zmian

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

- budowe drég dojazdowych, innych wdzer i obiektéw lub remont istniegych drog w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego,

- oplaty za dzierawe i uzytkowanie terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, badenakowa i drenau,
- tymczasowe zabezpieczenie lub przebuglareadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow oraz koszganizacji ruchu obejmuje:

- usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN nieneane. Przyto, ze w przypadku powofa
niedatowanych, naky stosowa ostatnie wydanie normy.

10.2.Ustawy i Rozporzadzenia

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane D2013 poz. 1409 z gaiejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. U. 23 21 z péniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjnertolgeaficzne - Dz. U. 2010 nr 193 poz. 1287 zmpéjszymi
zmianami

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publiczry€lz. U. 2013 poz. 260 z pdiejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrénagowiska- Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1232 zpi@jszymi zmianami

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowyDz.U. 2012 nr 0 poz. 1137 zzpdejszymi zmianami

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyro@z-1. 2013 nr 0 poz. 627 z fidiejszymi zmianami

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntélwyeh i lesnych — Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1205 zzpiejszymi
zmianami

Rozporadzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie zZhak sygnatéw drogowych- Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z
2002 r. z paéniejszymi zmianami

Rozporadzenie M z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkow, jakieehalspetné przy wprowadzanisciekéw do
wod i ziemi oraz w sprawie substancji szczego6lziwdliwych dlasrodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984 z
2006 r. z paniejszymi zmianami

Rozporadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczeggeh warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zadzeniem z p#niejszymi zmianami

Rozporadzenia Ml z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dzieantkudowy, montau oraz rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 p&niejszymi zmianami

Rozporadzenia Ml z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprotethnicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowanionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 249004 r. z péniejszymi zmianami

Rozporadzenia MGPIB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rgdzaakresu opracowageodezyjno-kartograficznych
oraz czynnéci geodezyjnych obowkujacych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995zrp&niejszymi
zmianami

Rozporadzenie Ml z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezmésva i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r. zmpéjszymi zmianami

Rozporadzenie Ml z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie inforjndotyczacej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1128083 r. z péniejszymi zmianami

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2l@01 r. w sprawie dziennika budowy, montaoraz rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 556p&niejszymi zmianami)
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokasciowych.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmwijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokdciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych wchoda:
C) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okmvego punktow gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage o0si),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, pnkty kierunkowe oraz pocztkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okrélenia podstawowe g zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycace materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granidot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $rednic; od 0,15 do 0,20 m i diugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1.0g0dIne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
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3.2.Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy m przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboavdujaca Ustawy o infrastrukturze informaciji
przestrzennej oraz Rozpadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprav osnoéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych..

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg
i wspoitrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawenzyniera o wszelkich lgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oksdone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sig od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padbmt o tym Irnzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajace w sposob wyiay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatzer czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diavigtowej realizacji robot nalg do obowizkow
Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasypunktéw wysokaosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne momy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyaciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhazane do punktéw pomocniczych, paobdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych niezexprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.
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Maksymalna odlegk# migedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty statle na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze nalgy zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawazaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowsg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @&yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczzdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aatkceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6.Wyznaczenie potgenia obiektébw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
d) wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prapekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie nadg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakaci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2.Kontrola jako §ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogdéinych zasad oktenych w przepisach krajowych oraz zgodnie z wynmésyai podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jestd&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go0lIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2.Sposbb odbioru robét

Odbidr robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geadinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrotta przed zniszczeniem i oznakowanie ulatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje przepisy niedatowdheygto, ze w przypadku powofa niedatowanych,
nalezy stosowd ostatnie wydanie przepisu.
1. Ustawa o infrastrukturze informaciji przestrzennej
2. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne
Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w spragvi osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych
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D - 01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zZwiagzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgwijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach.
1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot a@anych ze zdiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rolbdtygotowawczych.
1.4.0Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2.Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny najestosowa:

rowniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidiowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

koparkitadowarki i samochody samowytadowcze - wypadku transportu na odlegéowymagajca
zastosowania takiego spta,

noze do cécia darniny.

4. TRANSPORT

4.1.0gdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.Transport humusu i darniny
Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2.Zdj ecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do gmdejszego #ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw attazinnych czynné&i okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanlanyiniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhalVv wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest woidpce dla prawidiowego wykonania robot, wadhie mae
stanow& zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catlego pasa robdt ziemnych oraz wydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zad@ od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinnatlggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, &1 wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowd& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeayszczeniem, a tai& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby unikg zanieczyszczenia
glina lub innym gruntem nieorganicznym.

Jezeli zdjgty humus nie bdzie wykorzystywany do ponownego gémia naley uzgodné z Zamawiagcym
miejsce odwiezienia poza teren budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2.Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) odwiezionego humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania rob6t obejmuje zgdjie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtlrogi lub
odwiezieniem na odklad,

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wysepuja.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
ziemnych, w szczegéldoi nasypéw oraz wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3.Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie nasypow oraz wykopow w gruntach nieskgdh.

1.4.0Okres$lenia podstawowe

1.4.1.Drogowa budowla ziemna - budowla wykonywana w grurie albo z gruntu naturalnego,
ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z gruntéw dropogenicznych; zadaniem tej
budowli jest zapewnienie stateczriwi konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejcie
obciazen od srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich nal/i w korpusie drogowym.

1.4.2.Dokop - potazone poza pasem robdt drogowych miejsce pozyskaniaugtu do wykonania
nasypu.

1.4.3.0dpad budowlany - jest to materiat nieprzydatny doceléw konstrukcyjnych budowlanych o
ile nie jest to materiat wykorzystywany w uywanej technologii, np. kruszony beton
konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.

1.4.4.Korpus drogowy - nasyp lub ta czsé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korory drogi i
skarpami rowow.

1.4.5.Nasyp - budowla ziemna w obgbie pasa drogowego wykonana powpgj istniejacego
poziomu terenu.

1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéwnieprzydatnych lub pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanycdo budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z budowh drogows.

1.4.7.Podtoze drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu pontej spodu budowli, w ktorej
wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatag} budowli.

1.4.8.Podtoze nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypaego, leaca bezpdrednio pod
konstrukcja nawierzchni, sikgajaca do gkbokosci przemarzania, nie mniej jednak ni do
gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnyh.

1.4.9.Ulepszone podiae - warstwa lub zesp6t warstw wykonywanych pod komsikcj g
nawierzchni drogowej, w wypadku gdy naturalne podige gruntowe nie spetnia warunku
nosnosci, mrozoodpornasci lub wodo- przepuszczalnéci.

1.4.10. Roboty ziemne - termin oznaczajcy wszystkie czynnéci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniemyzdatnianiem oraz zagszczaniem
mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogeniznych.

1.4.11. Ukop - potozone w obrbie rob6t drogowych miejsce pozyskania gruntu do wionania
nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony - mieszanina powstagca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego
lub innego dodatku po to, by mogt on spetiéizamierzom funkcj e
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1.4.13. Grunt ulepszony - mieszanina powstajca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia
jego bezpdrednie oshgi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnii, i/lub poprawe
nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznéci,

1.4.14. Grunt stabilizowany - mieszanina powstajca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére
Znaczco poprawia, zazwyczaj wsrednim czy diuzszym czasie, jego whasoi mechaniczne i
stabilnosé, szczeg6lnie w odniesieniu do oddziatywania wodyrirozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne (dynamiczne lub statyczne)hemiczne lub wykonanie elementow
wzmacniajacych w celu poprawienia jego stateczr$oi, zmniejszenia osiada lub
zwiekszenia n@nosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe - paczenie dwoch lub wgcej metod, ktérych koacowy efekt
wzmochienia jest wgkszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt synirg

1.4.17. Zageszczanie gibokie - zagszczanie podiéa metodami dynamicznymi pozwalagcymi
na poprawe parametrow mechanicznych podiéga ponizej glgbokosci 5 m lub ponizej
glebokosci, na ktérej klasyczne metody zagszczania dynamicznego (konsolidacja
dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie gefektywne.

1.4.18. Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany wobrgbie pasa drogowego, w
postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powatej w wyniku usuniecia z niej
gruntu.

1.4.19. Wysiewki kamienne - materialy otrzymywane w pierwsej fazie przesiewania i
kruszenia urobku w kamieniotomach zawierajce niekontrolowane ilgci materiatow
ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o wiaciwosciach zapewniagcych prawidtowy
rozwdj roslinom.

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z higcych badaia podidza gruntowego,
wykonywana w trakcie realizacji poszczegélnego zadé@ zawierajaca wnioski i obserwacije
wynikajace z bada, wykonywana przez osoby posiadape ddéwiadczenie w ustalaniu
geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.4.22. Wskaznik zageszczenia gruntu parametr okrdlajacy jakos¢ zageszczenia gruntu
Pd

I, =
wbudowanego w nasyp okrgony wzorem: Pdmax

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujacy stan zagszczenia gruntu, okrélony
E
I, ==

wzorem: El

1.4.24. Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca uziarnienie gruntéw, okreslona
[ = deo
wzorem: dig
Obliczenia nalgy wykona na wartgciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali quatytmicznej
gdzie pom¢dzy sitem 0,063 a sitem 125 mredaie znajdowato §il2 kolejnych sit.
Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.Symbole

d;s —$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% rgasgytu, [mm]

dgs —s$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% rgasytu, [mm]

D —srednica ptyty badawczej, [mm]

D;s —érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% maestgriatu gruboziarnistego warstwy oddzigtaj
(filtruj acej), [mm]

h, — gkbokas¢ przemarzania gruntu, [m]

Hy, — kapilarnd¢ bierna, [m]

lom — zawarté¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

Is — wskanik zag:szczenia gruntu

|4 — stopi@ zag:szczenia,
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U — wskanik réznoziarnistéci gruntu
w — wilgotna¢ gruntu, [%]

WL —gr

anica ptynnéi, [%]

Wopt — Wilgotnai¢ optymalna gruntu, [%6]

CBR - wskanik nosnosci gruntu, [%6]

SE — wskanik piaskowy,

Py — eStas¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cth

@ - kat tarcia wewrtrznego, [°]

y - cigzar objtosciowy szkieletu gruntowego, [Mgfth

pamax— Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego, [g/ch
E, — wtdrny modut odksztatcenia wyznaczony w badghyta wg EC7 [MPa]
E; — pierwotny modut odksztalcenia wyznaczony w badaiyta wg EC7[MPa]
lo — wskanik odksztatcenia charakteryaay stan zagszczenia gruntu.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.Przydatnosé¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablieg EC 7.
Jako materiat przydatny ol¢la sk materiat przeznaczony do wbudowania w korpus dnggspetniajcy wymagania
podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okrda sk jako materiat odspojony na terenie budowy lub @éagny na teren budowy,
spetiajicy wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony dodetwania w korpus drogowy. Dla odpaddw powinien
by¢ spetniony warunek ograniczonej wymywadoozwiazkéw chemicznych i metali gikich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okéta sk jako materiat nie spemigy wymaga podanych w tablicy 1. Do

materiatdw nieprzydatnych zalicza gionadto nagpujace materiaty lub sktadniki materiatow:

Torf, materialy z moczarow, bagien i mokradet.
Klody, pnie oraz materialy uleggje rozktadowi.

Materialy w stanie zamarzgtym.

Materialy podatne na samozapalenie, zatkgm przepalonych odpadéw zgla kamiennego.

Materiat niebezpieczny o wdaiwosciach chemicznych lub fizycznych wymagzy zastosowania
specjalnychsrodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sklad@ayatransportu i usugtia,
stanowi szczegOlnkategore i jest klasyfikowany oddzielnie.

W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, ryboalery wstrzyma& do czasu podgia decyzji

archeologa wojewddzkiego.

e) Tablica 1. Przydatn& gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-33621998
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastreriami Tréc¢ zastrzeenia
1 2 3 4
Na dolne | Rozdrobnione grunty skalis 1. Rozdrobnione grunty | gdy pory w gruncie skalisty
warstwy twarde oraz grunty : L beda wypetnione gruntem lu
. o : . skaliste m¢kkie . L
nasypoéw | kamieniste, zwietrzelinowe, materialem drobnoziarnisty

ponizej strefy|
przemarzania Zwiry i pospoiki, rownie
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rumosze i otoczaki

gliniaste
Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
Piaski pylaste, piaski glinias
pyly piaszczyste i pyly

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

el

tamane
Piaski gliniaste z domieszh
frakcji zwirowo-kamieniste

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskoy
prochnicznych

- od nasypow nie yeszych nk
v 3 m, zabezpieczonych prze
zawilgoceniem

(morenowe) o wskaniku
roznoziarnistéci U > 15
Zuzle wielkopiecowe i inng

h

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne ow
35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

metalurgiczne ze starych
zwatdéw (powyej 5 lat)
tupki przyweglowe
przepalone

6. Gliny piaszczyste zwrte,

gliny zwigzte oraz inne grunt

0 granicy ptynnéci w; od 35
do 60%

- do nasypow nie waszych ni
3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne

- gdy zwierciadto wody

gliniaste o zawartei frakcji

gruntowej znajduje gina

itowej ponad 2%

gfebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
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Trd¢ zastrzeenia

D

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastreriami
1 2 3 4
podiaza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne- o ograniczonej podatici na
metalurgiczne z nowego | rozpad —+aczne straty masy (
studzenia (do 5 lat) 5%
: - gdy wolne przestrzenie
9. Ho}qpkl przywgglowe zostan wypetnione
nieprzepalone . o
materiatem drobnoziarnisty
10. Popioly lotne i mieszani gdy zalegalyv miejscach
. o suchych lub sizolowane od
popiotowo-zuzlowe
wody
Zwiry i pospoiki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste
. Pyly piaszczyste i pyty 4.
Zwiry |.pospo+I§| Gllnyc_> granicy ptynnéci - pod warunkiem ulepszeni
Piaski grubo i mniejszej nk 35%. . . o
, e ; . tych gruntow spoiwami takin
. srednioziarniste Mieszaniny S
Na gérne . : o jak: cement, wapno, aktywne
ltotupki przyweglowe popiotowauzlowe z wegla T
warstwy o . popioty itp.
NASYOOW W przepalone zawieraje kamiennego
st);r(;fie mniej niz 15% ziaren Wysiewki kamienne gliniaste
rzemarzania mniejszych od 0,075 mm o zawartdci frakcji itowej >
P T Wysiewki kamienne o 2%
uziarnieniu odpowiadagym 7 7usle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
pospotkom lubzwirom ' P!t "nierozpadowe straty masy d
metalurgiczne %
8. Piaski drobnoziarniste | ~ ° wskémkulnocsnom Whos =
W wykopach
miejscach L - gdy @ ulepszane spoiwam
zerowych do|  Grunty niewysadzinowe Grunty wa(_tpllwe ! (cementem, wapnem,
. wysadzinowe . . e
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

tablicy 2 poniej:

Wysadzinowé¢ gruntéw uytych do rob6t ziemnych natg okreslac na podstawie kryteribw podanych w

f) Tablica 2 - Podziat gruntéw pod wzgem wysadzinovsoi
Lp Wyszczegblnienie Jednostki Grupy gruntow
' wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
mato wysadzinowe:
glina piaszczysta
rumosz zwiezla, glina zwizta,
niegliniasty piasek pylasty glina pylasta zwizta
ZWir : . 2 | i, it piaszczysty, it
0spolka zwietrzelina gliniasta last
1 Rodzaj gruntu Posp rumosz gliniasty pylasty
piasek gruby swir aliniast bardzo wysadzinowe
piaseksredni s c’)ﬁa Iini)gsta piasek gliniasty
piasek drobny posp 9 pyt, pyt piaszczysty

zuzel nierozpadowy

glina pylasta
it warwowy

glina piaszczysta, glin

Rad
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5lnieni Gru runtow
Wyszczegolnienie Jednostki Py 9

Lp. NS
P whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5

Zawartg¢ czastek w
procentach na
podstawie PN-B- %
2 04481 <15 od 15 do 30 >30
<0,063mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm

Kapilarna¢ bierna,

3 Hyp, na podstawie m <1,0 >1,0 >1,0

PN-B-04493

4 | Wskanik piaskowy

SE na podstawie

EN 933-8

Uwagi:
Podstawowym kryterium jest zawadto drobnych castek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w

przypadkach watpliwych, wskanik piaskowy i kapilarn& bierna. Wskanik piaskowy stanowi kryterium oceny

gruntdw niespoistych, zwlaszcza zblhych do malo spoistych. W przypadku rozigy oceny wedlug tedych

kryteriow decyduj wyniki najmniej korzystne.

Piasek prochniczy pod konstrukejawierzchni naley usura¢ i wymienic gruntem spetniagym p. 2.3

% > 35 od 25 do 35 <25

2.2.Materialy z wykopow

- Odspojone materiaty nate klasyfikowa zgodnie z niej podanymi okrédeniami:
ziemia urodzajna
materiat przydatny
materiat nieprzydatny
materiat nieprzydatny o niebezpiecznych detavosciach.
Podziat na odpowiednie grupy najeprzeprowadzi zgodnie z punktem 2.1
Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca powingaeprowadzi odpowiednie badania
probek gruntdow uzyskanych z materialtdbw przewidzé@mydo odspojenia, w celu stwierdzenia zgddnach
wihasciwosci z wiasciwosciami okrélonymi w dokumentaciji projektowe;.
W przypadku gdy wyniki takich badasprawdzajcych wskazuj na potrzel zmiany rozwizan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zammogwa rozwiazania alternatywne i przedigé je do
akceptacji Inyniera Kontraktu. Decyzja #iyniera Kontraktu powinna liywsparta ekspertyzgeotechniczn

2.3.Materiaty do nasypow

2.3.1.Nasypy ziemne

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinnjnggewymagania podane w tablicy 1 i tablicy 2 oraz w
EC7.

Wskaznik réznoziarnistéci U gruntéw niespoistych powinien wynésto najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistéci mazna stosowa jezeli wskpne proby na poletku dwiadczalnym wykaa mazliwosé
uzyskania wymaganego zggczenia.

Gorne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych
(tablica 2) o wskaniku wodoprzepuszczalioi f > 6,0 m/dol) i wskazniku réznoziarnistéci U > 5. W przypadku,
gdy grunt nie spetnia tych warunkow, wtedy te wayshasypu natey stabilizowa& spoiwem hydraulicznym.

15

— <

Qs

gdzie:

D,5— érednica ziaren materiatudgcego nad warstanieprzepuszczadn ktérego 15% przez sitg4- srednica
ziaren materiatu leicego poniej uktadanej warstwy, ktérego 85% przez sito.

Obliczenia nalgy wykona na wartdciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali quatytmicznej
gdzie pomg¢dzy sitem 0,063 a sitem 125 mrgdzie znajdowato gil12 kolejnych sit.

2.3.2. Nasypy z gruntéw kamienistych

Nasypy z gruntéw kamienistych z wypetnieniem wolnyt przestrzeni
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Kazda rozicielorn warstwe materiatdw o grub&i do 0,5 m naley przykry warstwa zwiru lub piasku,
ktorym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia svolne przestrzenie mlzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow nina stosowé okruchy skat, kamienie i odpady przemystowe:kkie i nie mrozoodporne, a
jako materiat wypetniacy - materialy sypkie o wskaiku piaskowym nie mniejszym 140 oraz o uziarnieniu do 5
mm, jak piasek, wysiewki zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiotowaszlowe.

Nasypy z gruntéw kamienistych bez wypetniania wolngh przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalgmgbwlub przystosowane do przepuszczania w doét
naptywapcej po zboczu wody, wykodamozna z materiatdbw gruboziarnistych: okruchéw skat atemiatow
odpadowych twardych o maksymalnym wymiarze ziar2d thm, a take osrednicy ziarer> 20 mm mrozoodpornych
(straty wagowe po zamraniu do 10 %), bez wypetniania warstw materialembdoziarnistym. Metad ta mazna
wykonywa warstwy poniej gikbokadsci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasyptstwy kamieniste
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gérnyciaizasypu warstwamiwiru, pospotki lub
kruszywa tamanego nieodsianego, spedaijo warunek:

5o

dgs

gdzie:

D,s— $rednica ziaren materiatuAgcego nad warstyvnieprzepuszczadn ktérego 15% przez sitag- srednica
ziaren materiatu lmcego poniej uktadanej warstwy, ktérego 85% przez sito.

Obliczenia naley wykona na wartdciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali qgatytmicznej
gdzie pom¢dzy sitem 0,063 a sitem 125 mrgdzie znajdowato §il12 kolejnych sit.

Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera srodki podejmowane w celu zapewnienia, materiat na
skutek segregacji lub oddzialywania warunkéw atmafznych nie utraci swojej przydated do wbudowania w
nasypy z gruntéw skalistych w trakcie odspajamangportu oraz, jli bedzie to konieczne, podczas skladowania.
Inzynier podejmuje decygjna podstawie ekspertyzy geotechnicznej.

2.3.3.Nasypy z materiatéw antropogenicznych

Nasypy z materiatbw antropogenicznych, stamowéh zazwyczaj produkty uboczne proceséw
przemystowych, w zakresie wykracgeym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagayspecyfikowania
przez projektanta szczegétowych wymagazakresie ich wkiwosci.

2.3.4.Nasypy przy obiektach mostowych i urgdzeniach obcych

Nasypy przy obiektach mostowych i adzeniach obcych nalg wykonywa& z gruntdéw niespoistych o
wskazniku r&noziarnistéci {j > 3.

3. SPRZET

3.1.Uwagi ogoine

- Wykonawca powinienzywaé nasgpujacego sprztu:
do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarkipty pneumatyczne lub mechaniczne,
do jednoczesnego odspajania i przemieszczaniawgregerniarki, spycharki, rowniarki,
do zagszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, agijjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne,
ubijaki,
sprzt do uktadania geosyntetykéw zalecany przez praatace
sprzt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklengszalniki).
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtui, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatéw i ktdry nie spowoduje niekorzystnego ywa na widciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowaniadszagania.

0) Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzagszczajcego
Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskl spoiste: pyty gliny| gruboziarniste i

Rodzaie uradzei ZWiry, pospotki ity kamieniste Uwagi o
e ura Grubai¢| Liczba| Grubdi¢ | Liczba|Grubadi¢| Liczba | przydatngci
zag:szczajcych o o o
warstwy| przegé | warstwy| przegé | warstw| przegé n maszyn
[m] n *k* [m] n *kk [m] *%k%k
Walce statyczne | 0,1 do 0,2 do
gtadkie * 0.2 4do8| 0,1do0j24do8 03 4do 8 1)
Walce statyczne 0,2 do
okotkowane * - - 0,2do 0,838 do 12 03 8do 12 2)
Walce statyczne | 0,2 do 6do 8| 0.2 do 046 do 10 i i 3)

ogumione * 0,5
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Rodzaje gruntu
niespoiste: piask spoiste: pylty gliny| gruboziarniste i
. .| zwiry, pospoiki ity kamieniste Uwagi o
32‘;;35;;?&2(? Grubci¢| Liczba| Grubcé | Liczba|Grubasé¢| Liczba | przydatndci
warstwy| przeg¢ | warstwy| przegc | warstw| przegé n maszyn
[m] n *k% [m] n *k% [m] **k%
Wa;z&"(('gi‘fy’”e 04401 4dos| 0,2do03doa| %280 3dos 4)
V\éi'gimgrﬁgﬂ”e Og go 3do 6/ 0,2 do 046 do 10 O'Ozfo 6 do 10 5)
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do
wibracyjne ** 0,5 4do8 i i 0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,2 do
szybkouderzagce 0.4 2do4|0,1do033do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od
do 10 Mg zrzucane| 2,0 do 4dd0 10 10do 4.0 ijdo 6 1,0do ?ado 6
sokaici od 5 do 8.0 uderzé | 1,0 do 4,Quderzeé 50 uderzaé
wy 10 m ' w punk w punk ’ w punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag;szczé statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.
2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych
4) Do gruntéw spoistych przydatnea swalce $rednie i cézkie, do gruntéw
kamienistych - walce bardzoegkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, poskoigliniastych i glin
piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekaskich przekopow

4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKEADOWANIE

4.1.Uwagi ogélne

- Wykonawca powinienzywa¢ nasgpujacychsrodkdw transportu:

samochody samowytadowcze,

wozidta — tylko poruszage sé w obrebie budowy,

zgarniarki i spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykowyéh materiatéw,
Zziemiowozy.

Dobdér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégjtaransportu. Wybérsrodkéw transportu naky do
Wykonawcy.

Transport materiatdw na nasypy lub inne miejscawbtludowania, powinien odbywasie jedynie wtedy, gdy
W miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni @pdo rozcietania i zagszczania umdiwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem najeprzewozt pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu
bez strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Informacje ogdlne

5.1.1.Skltadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotbwazapewnt oddzielne sktadowanie materiatdw
przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przeigiaygch do uzdatnienia.

Wykonawca nie mge pogorsz§ statecznéci wykopow i nasypéw oraz warunkd&sodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowaragerialdw, uycia sprztu lub lokalizacji tymczasowych
budynkéw lub budowli.
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W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje nadteprzydatny lub ziemi urodzajm, jest
zobowhnzany chront je przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycinw celu uniknjcia ich degradacji.

5.1.2.Ziemia urodzajna

Nalezy unikat ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jegedjm lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemie urodzajm nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejaag, ktérych przewiduje si
utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanyzhl@ gkbokasci wskazanej w dokumentacji projektowej lub
zgodnie z poleceniami kgniera. Ziemia urodzajna nie powinnathyieszana z materialem zieego poniej podtzza.

Wszdzie gdzie jest to nidiwe, zieme urodzajm nalezy uzy¢ (zagospodarowd niezwiocznie po zdgiu, a w
przeciwnym wypadku naky ja sktadowa w pryzmach o wysol&i nie przekraczagej 2 m.

5.1.3.0dwodnienie

Nalezy zapewnt szybkie usumicie wody opadowej gromaslzej st na terenie rob6t ziemnych lub
przedostajcej sk na ten obszar z dowolnego innegddta,

Stosujc odpowiednie metody obni¢ poziom wody w wykopie i utrzymywa go na poziomie
umazliwiajacym wzniesienie korpusu drogowego.

5.1.4.Zasady wykorzystania materiatéw

Z terenu budowy nie natg wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniykapéw lub
materiatdw przeznaczonych do uzdatnienia, poza ma&ei stanowicymi nadmiar mas ziemnych okleny w
dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatneasawo z powodu zamarezgia lub przemoczenia, nale
pozostawd na terenie budowy do czasu kiedy stai przydatne, chybae Inzynier wyrazi zgod na ich wczéniejsze
wywiezienie i zasipienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zogtastwierdzone wysgpowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykece powinien, o ile nie uzgodniono inaczej zyinierem,
wykonywa’ wykop w taki sposob, aby materiat przydatny, preezony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez
zanieczyszczenia go materialem nieprzydatnym.

5.1.5.Materiaty niebezpieczne

W przypadku odkrycia w trakcie robo6t materiatow béepiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomé Inzyniera. Wykonawca powinien zastos@maszelkie zadysponowane przezyniera niezbhdne srodki,
w celu bezpiecznego wydobycia i ustoida niebezpiecznych materiatbw w uzgodnieniu z$eitaymi stuzbami
ratowniczymi i organami ochronyodowiska.

5.1.6.Stanowiska archeologiczne

W przypadku odkrycia w trakcie robét stanowisk aalogicznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomé Inzyniera. Wykonawca powinien zastosa@waszelkie zadysponowane przezyniera niezkdne srodki,
w celu zabezpieczenia takich stanowisk przedegesh os6b postronnych.

5.2.Wykonywanie wykopow

5.2.1.0dspajanie gruntow

Odspajanie gruntéw nalg prowadzé zgodnie z wymiarami i rdnymi podanymi w dokumentacji
projektowe;j.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdébmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem waggotechnicznych, wymaga zgodyzyniera Kontraktu.
Decyzja Irzyniera Kontraktu powinna kiywsparta ekspertyzgeotechniczn

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier Kontraktu dopéci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nyale
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniemzdk grunt jest zamarzegily mozna go odspajajedynie
do gkbokaici 0,5 m powyej projektowanych rginych rob6t ziemnych.

5.2.2. Skarpy wykopow

Skarpy wykopoéw nalgy formowa w taki sposéb, aby ich uksztattowana (ostatecpoajierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich stateczsobyta zapewniona w czasie budowy oraz po jej aekeniu. Wykonawca powinien
wykona naprawe uszkodzé wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wyksmmsownie do uregulovia
zawartych w umowie kontraktu odéree gwarancji wykonawstwa robot.

- Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktdie przewiduje s ulozenia warstwy

urodzajnej powinny:
gdzie to jest mdiwe, nie mi& sladéw lub zniszcae spowodowanych maszynami budowlanymi.
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w celu uzyskania naturalnego wygdu mi€ nieregulara powierzchng oraz/lub powierzchri w
granicach tolerancji okéionych w dokumentacji projektowej.
Wykonawca powinien poinformowa lnzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powibrdach
wykopéw, gdzie w trakcie prowadzenia rob6t napotkaa grunty w stanie imym, grunty o konsystencji plastycznej
lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projekiamivinien przygotowé& rozwigzania projektowe mage na celu

ochrorg i naprave takich miejsc.
Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano wciaili

h) Tablica 4. Wartéci nominalnych nachyleskarp dla gruntéw spoistych i wast scinania
Typ Wysoka¢ | Nachyleni| Nachyleni p\l/gzg?cz:rz“rt(é objgtlgzgirow Kat tarcia Kohezja
. zbocza h | e skarpy | e skarpy . wewrgtrzn
gruntow [m] kopy | nasvpu ci y eqo[] | °© [ KN/m?]
WyKop yp I p [ %] Mg/m3 g
0do3 1:1,25
3do6 1:1,6 o5 5
Pyly 6do9 1:1,75 <10 1800
9do 12 1:1,9 2,5*
12 do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1,25
Gliny 3do6 1:1,25 1:1,6 10
piaszczyst| 6do9 1:1.4 1:1,8 10 do 20 1900 25
eipylaste| 9do12 1:.1,6 1:1,9 5*
12 do 15 1:1,7 1:2
Gliny 0do3 1:1,25 1:1,25
piaszczyst| 3do6 1:1,25 1:1,7 20
e 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
i pylaste 9do 12 1:1,7 1.2,4 10*
Zwiezte 12 do 15 1:1,2 1:2,5
0do3 1:1,25 35
3do6 1:1,25
Ity 6do9 1:1,25 >30 2000 10
9do 12 1:15 .
12 do 15 1:1,2 17,5
“* Wartosci spojnaéci oznaczone gwiazdkstosuje i do obliczé statecznéi
skarp

5.2.3.Usunigcie materiatéw nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych,namule lub w innym nieprzydatnym gruncie,
materialy takie naley usur¢ do petnej gibokaici ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczejdekumentacii
projektowej. Odspojony materiatl nieprzydatny nglezastpi¢c materialem przydatnym, spetniaym wymagania
podane w tablicy 2 w PN-S-0220, lub jak to dkwao inaczej w dokumentacji projektowej, a rpsie zagsci¢
zgodnie z metodami zagzczania podanymi w pkt. 3.1

5.2.4.Zageszczanie gruntu w wykopach

Zasypywanie wykopu natg wykona warstwami, ktére po uf@niu naley zagscic.

Materiat zasypki nie me by zamarznity, przewilgocony (wilgotn&t wigksza od optymalnej), ani zawiéra
zanieczyszcze (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatoveprzydatnych oraz speldiavymagania z tabl. 2 w
PN-S-02205 ). Mizszas¢ warstw zasypki powinna kbydobrana w zalaosci od przygtej metody zagszczania.

Wykonawca powinien zagci¢ warstwy w wykopie, uzyskag wymagane zagzczenie i nénos¢ zgodnie z
Tablica 5 i rysunkiem 1.

Wymagania dla wartei wskanika zagszczenia Is i wtérnego modutu, Balezy przyjmowa zgodnie z
rysunkiem 1.

Wymagania dla wskaiika odksztalcenia lo w zaeosci od rodzaju gruntéw wygpujacych w wykopie
nalezy przyjmowa zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh osigaja wymaganego zagzczenia i nénosci, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley je uzdatnt w stopniu umealiwiajacym uzyskanie wymaganego zagczenia.

Wymagania dotycce zagszczenia gruntu w wykopach podano w Tablicy 5
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i)
) Tablica 5. Minimalne wartéri wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robatrareh.
Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenig |
Nasypy 0 Wysokéci Innych drdég (d_rogi zbiorcze,
KR5 - KR7 *B‘CZNCG)
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gorna warstwa do
giebokdsci 0,5 m 1,03 1,00 1,00

5.2.5.0chrona wykonanych wykopéw

Ochrona wykonanych wykopéw powinna odpowiadg/maganiom pkt. 5.1

O ile w dokumentacji projektowej nie okteno inaczej, wykonywanie wykopéw raca zatrzymé
(wstrzyma) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania mmimn 0,3 m grubgei warstwy gruntu powsej
rzednych robét ziemnych lub spodu warstwy ulepszoremgtiaza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanegeylopie po podiau gruntowym zagszczonym do
rzegdnych rob6t ziemnych, jako ochrppodiaza naley stosowd utozomq na nim warstw z materiatu przydatnego o
grubgsci minimum 0,3m.

Po ostatecznym wyprofilowaniu i zgggczeniu wykopu do ezinych rob6t ziemnych, nalg niezwlocznie
przystpi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powienz@hwykopu nie zostala zniszczona przez ruch
budowlany i warunki atmosferyczne.

W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntéw spaih w stanie plastycznym lub gruntéw niespoistych
w stanie lénym, naley o tym fakcie powiadonii Inzyniera, wraz z przedstawieniem do jego akceptamjissbu
zapewnienia wikxciwych parametréw podim pod fundament. kynier podejmuje decygj na podstawie opinii
projektanta.

5.3.Wykonanie nasypéw

5.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznegomiilu podiuiznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian poleconych przez
Inzyniera.

Materiat w nasypie naly uktad& i zagsszcz& warstwami, grunty o thych wiaciwosciach naley
wbudowywa& w oddzielnych warstwach.

Poszczegodlne warstwy materiatu w nasypie powinmg¢ retah miazszas¢ na calej szerokoi. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

Warstwy z gruntu przepuszczalnego wglevbudowywad bez spadku, a warstwy z gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchntook®o +1%. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemaiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

Kazda wykonana warstwa nasypu must ippddana procedurze odbioru rob6t zanikggh i ulegajcych
zakryciu.

Nasypy naley zag:szcz& od kravedzi zewretrznej kusrodkowi.

Materialy, a w szczegoldoi grunty spoiste, naly zagszczé bezpdrednio po utéeniu warstwy.

Nalezy zapobiegé przedostawaniu siwody w ghb nasypu np. poprzez wykonanie, rowéw bocznych,
oddzielonych od podré skarpy ochrormodsadzk gruntu.

Urzadzenia odwadniage podige gruntowe powinny zapewhipoprawienie warunkéw wykonania
nasypu (np. przez wykonanie rowdw opaskowych orwéw poprzecznych w podia pod
nasypem) oraz warunkow pracy patav czasie eksploatacji nasypu.

Jezeli przewiduje si umieszczenie w nasypie konstrukcji i agzen, to powinny one by wykonywane
wczesniej niz nasyp, chybae przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

Jezeli przewiduje si pozostawienie gruntdéw stabych w podionasypu, naley zaprojektowd i wykona
odpowiednie zabiegi uzdatni@e celem uzyskania wymaganej$nasci podiaza i dopuszczalnej
wartcsci osiadania nasypu.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinierg lyezzwlocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powienz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki popmegqmowinny by uksztattowane prostopadle do osi
nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z zastogomaneku.
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Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazer@nach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 m powej najwy:szego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

W przypadku, gdy nasyp me by wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkéw,rzsklet
przyczétku, filarow lubécian czotowych przepustéw, Wykonawca powinien zesi@ taka metod:
zagszczania gruntéw, ktéra nie spowoduje przewrécémauszkodzenia tych konstrukcji, lubzte
wywarcia na nie nadmiernych ohzen.

Nie naley wbudowyw& w nasypy gruntdw kamienistych, gruzu betonowegriych rodzajow
materiatbw w brytach w tych miejscach, gdzie przhwje s¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w
poblizu obiektéw obcych.

W celu uzyskania prawidiowego wskdka zagszczenia w calym przekroju nasypu, nasyp #ale
formowa jako minimum 0,5 m szerszymiv dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu ugdn

5.3.2.Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie.

GOrne warstwy nasypu, o gridmdco najmniej 0,5 m naky wykona z materiatow jak w pkt. 2.1

Grunty spoiste o wilgotnigi naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagdodatkowych zabiegéw w
celu uzyskania wymaganego zagczenia, mima wbudowywdé na dowolnym poziomie nasypu, ale
winny by¢ wbudowane pougj gkbokdsci przemarzania.

W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem deopassa§ wykonanie tzw. "brewek” na czas
ukorzenienia siroslinnosci na skarpach.

Kazda warstwa nasypu powinna dyykonana z jednorodnego materiatu. Nie zm® dopuci¢ do
wymieszania i w formowanym nasypie gruntow ozreej wodoprzepuszczalba

5.3.3.Warto sci nominalnych nachylei skarp drogowych

Skarpy nasypéw powinny migoochylenie 1:1,5.

- Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane dsatgwie obliczé ich statecznéi, zgodnie z
polsky normy, gdy:
skarpa nasypu ma wysa¥owigksz, niz 8 m
skarpa nasypu ma wysakowieksz niz 6 m i pochylenie wiksze nk 1:3
nasyp lrdzie budowany z materiatu lub w gruncie wymaggm szczegolnych procedur technicznych lub
technologicznych
nasyp lrdzie budowany w gruncie o matejsmmsci
nasyp ledzie budowany na terenie osuwiskowym
nasyp ledzie budowany na terenie podleggjm wptywom eksploatacji gérniczych
skarpa nasypuddzie naraona na dziatanie wéd phgoych lub stajcych na terenie zalewowym.
Pochylenie skarpy nasypu by mniejsze ni okreslone powyej, jezeli nie wystpuje zaden z przypadkow
wymienionych jako wymagage obliczé statecznéci, a za zmiasp pochylenia przemawigjwzglkdy utrzymania,
ekonomiczne lub estetyczne.
Skarpy nasyp6w powinny Byumocnione obudoavroslinna, a w przypadkach, o ktérych mowa jako
wymagagcych obliczé statecznéci takze w inny sposob.

5.3.4.Budowa nasypu na zboczu

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenieckgze nk 1:5 naley w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
sie wycia¢ w zboczu stopnie o wysokti od 0,5 m do 1 m. Szerokobstopni naley przyjmowa w granicach od 1 m do
2,5 m, a spadek goérnej powierzchni okoto 4% - wukieu zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo
przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbacgauntach o diej przepuszczalfoi (co najmniej piaski
srednioziarniste).

Przy pochyléci zbocza wikszej nd 1:2 stateczn@ nasypu nalgy zabezpieczy wg indywidualnej
dokumentaciji projektowe;.

5.3.5.0bcigzenie nasypu nadkladem

Ewentualne obgizenie nasypu nadkiadem najavykona wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

5.3.6.Wykonanie nasypéw nad przepustami.

Nasypy w obgbie przepustéow nahy wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Materiat ppleozktada& réwnomiernymi warstwami. Nie nafg takze
formowa: pryzm nad przepustem. Ukladanie i ggarzanie warstw powinno byrowadzone rownomiernie, tak aby
rury przepustu nie ulegly przesueiu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odlggtado 0,3 m od jakiejkolwiek &Zci
przepustu lub spoiny nie nalestosowa ubijakbw mechanicznych.
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5.3.7.Zasypki obiektow budowlanych.

k) Z zastrzeeniem ogranicze warunkéw w pkt b i ¢ ponej, zasypk nad i wokot obiektow nafsy zagsci¢

zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 iwg EC 7.

Jezeli wymaga si wykonania zasypki do tej samejednej po kilku stronach obiektu, gune zagszczonej
zasypki po przeciwlegltych stronach budowli nie pmyi w trakcie jej wykonywania ébi¢ sie od siebie
wigcej niz 0 0,5 m.

W odlegtaci do 2 m od obiektu rrina zasypki po zagzczeniu nie powinna w czasie jej wykonywaniznié
sie wigcej niz 0,25 m od rgdnych na pozostatym obszarze zasypki. Wykonawcaadgszczenia zasypki
w tej strefie powinien stosowagedynie nasipujacy sprzt:
walce wibracyjne o nacisku na 1 m szeri@imie przekraczagym 1300 kg i 0 masie

catkowitej nie przekraczagej 1 t,
piyty wibracyjne o masie nie przekracazgj 1 t,
ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczagj 75 kg.

5.3.8.Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmsferycznych.

W okresach deszczéw i mrozow nasypy zalegangkonywa jedynie z gruntow i materiatdw przydatnych
bez zastrzeen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekéapewnienia Jakoi przedstawi do
akceptacji layniera Kontraktu sposéb prowadzenia robdét ziemnyalzasie opaddw i przy temperaturze bliskiéf.

5.3.9.Zaggszczanie i nénos¢ nasypow dobdr technologii uktadania i zagszczania nasypu

Procedury ukladania i zasgczania nasypu powinny zapewngatecznét nasypu podczas catego okresu
budowy i nie wywierd niekorzystnego wplywu na naturalne po@fopod nasypem aoz na
konstrukcje i urzdzenia umieszczone w nasypie.

Kryteria zagszczenia naley ustald dla kadej warstwy, w zatenosci od jej lokalizacji, przeznaczenia
nasypu i wymagaco do jego zachowania.

W celu opracowania wiaiwej procedury zagszczania naley wykona probne zagszczanie (poletko
doswiadczalne) z gyciem materiatu, ktéry ma Byzastosowany oraz spitm, ktérym materiat &dzie
zag:szczany.

5.3.10. Zageszczanie gruntéw w podi@u nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych zalegmjch w gérnej strefie
podiaza do gebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w Tablicy 6, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powjsze wymaganie zostalo spetnionezelieto
wymaganie nie mee by spetnione przez bezgrednie zagszczanie, naly podaé¢ innesrodki w celu doprowadzenia
podiaza do powyszych wymaga, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraualyen.

)] Tablica 6. Minimalne wartfti wskanika zagszczenia w nasypach i pogiiogruntowym

Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenid |

Nasypy 0 wysokeci Innych drdég
KR5 - KR7
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gorna warstwa
nasypu do gbokasci 1,03 1,00 1,00
0,5m
W nasypie do
gtebokasci 2 m 1,00 0,97 0,97
ponizej 0,5 m
W nasypie o
WYSOKGCI
ponad 2 m w agci 0,97 0,97 0,95
ponzej 2 m
Poditae nasypu o 1,00 0,97 0,95
wysokasci do 2 m
Podtaze nasypu o 0,97 0,97 0.95

wysokasci ponad 2 m
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5.3.11. Wymagania dotyczace zagszczania oraz nénosci warstw nasypu

- Oceny zagszczenia dokonujegha podstawie:

wskaznika zagszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i Wiy E

poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztlze(wskanik odksztalcenia lo). Wskaik
odksztatcenia lo wyznaczagsivg procedury [ zat. A.]

Oceny cech nimosci warstwy gruntu dokonujeeha podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia
E,, za pomog obchzenia statycznego phyto srednicy 300 mm (Tablica 7), lub w stosownegsed
przysztego dokumentu odniesieniazpstpujacego.

Koncowe obcizenie doprowadzasdo maksymalnego nacisku wg Tablicy 7:

0,25 MPa - przy badaniu gruntu poziolub gérnej cgci nasypu, obliczenia wykonujeesi

dla zakresu odksztalié naciskow 0,05 — 0,15 MPa

0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego pédtoawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje sidla zakresu odksztatte naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Badanie nénaosci gruntu — plyta naciskowa g 300 mm (VSS)
Koncowy Zakresy naciskow [MPa]
, maksymalny Gorny zakres Dolny zakres
Warstwa konstrukcyjna nacisk naciskow do naciskow do
[MPa] odczytu odczytu
odksztalcenia odksztalcenia
Wars,twy gruntu podtea oraz 0.25 0,05 0.15
gorne warstwy nasypu
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KLSM) 0,35 0,15 0,25
Tablica 7. Badanie nmasci gruntu
Dopuszcza si rowniez stosowanie innych metod oklenia zagszczenia, jak przyktadowo phyt
dynamiczm, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG, itp uwzgtdnieniem
wihasciwych dla danej metody ograniczev zakresie stosowalda (przyktadowo: pty¢ dynamiczm
mozna stosowa tylko do gruntéw niespoistych lub spoistych w stapétzwartym lub zwartym, o
uziarnieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15 + 70 MBwaz potwierdzonej i uznawanej korelacji do
przywotanych wyej metod tradycyjnych.
Tablica 8. Wymagany wtérny modut odksztatcenanB powierzchni warstwi(R1 — KR2
WYMAGANY WTORNY MODUL. ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY
Kategoria ruchu KRI-KR2 .
Przy stwierdzonej grupie BI00SCi
Grupa n§n050| G1 G2 G3 G4
poditaza
Dolne warstwy nie wykonuje | nie wykonuje | nie wykonuje | nie wykonuje
konstrukgji sig, sig, Sig, sig,
nawierzchni jesli grunt jesli grunt jesli grunt jesli grunt
rodzimy rodzimy rodzimy rodzimy
Warstwa ulepszonegp 0siagnat modut | osiagnat modut | osiagnat modut | osiagnat modut
podiaza E E E =
> 80 MPa > 80 MPa >80 MPa > 80 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E > 50 MPa E> 35 MPa E > 25 MPa
nasypowy
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WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 - KR2

Kategoria ruchu Przy stwierdzonej grupie 800SCi

Grupa nenaici G1 G2 G3 G4
podtaza
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni
v)
w) Tablica 9. Wymagany wtérny modut odksztalcenjanB powierzchni warstwitR5 - KR7

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

KRS - KR7

Kategoria ruchu Przy stwierdzonej grupie B0GSCi

Grupa nenaici G1 G2 G3 G4
podiaza
Dolne warstwy
konstrukcji E2 >120 MPa | E2>120MPa | E2>120 MPa | E2>120 MPa
nawierzchni
nie wykonuje nie wykonuje
Sie, sig,
jesli grunt jesli grunt
Warstwa ulgpszonego rodzimy rodzimy E, >50 MPa E > 50 MPa
podiaza . .
osiagnat modut | osiagnat modut
E> E>
> 80 MPa > 50 MPa

Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, > 80 MPa E > 50 MPa E> 35 MPa E > 25 MPa

nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwamyimagane wskaiki zag;szczeniad oraz wartéci
wtérnego modutu Enalezy przyjmowa w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania wargtgvrysunku 1.

5.3.12. Wymagania dla wskanika odksztalcenia lo w zalenosci od rodzaju gruntow
wystepujacych w nasypie.

- Wskanik odksztatceniaolnie powinien by wigkszy niz:
dla zwiréw, pospotek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartoi wska&nika zagszczenia Is 1.0
2,5 przy wymaganej wartoi wska&nika zagszczenia Is< 1.0
dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytéw, glin, glin ilastych, glin zwitych,) -
2,0
dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0
dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
dla gruntéw antropogenicznych— na podstawie haadigonowych.

5.3.13.  Wymagania dla wilgotndci gruntu
- Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
w gruntach niespoistych +0 %, - 2%
w gruntach mato §rednio spoistych  + 0 %, - 2%
w mieszaninach popiotowzuzlowych + 0 %, - 5%
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Informacje ogolne
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6.1.1.Pobieranie prébek i badania

Wykonawca powinien pobie¢grébki i wykonywa badania w czasie robét ziemnych, w celu stwieridgén
wszystkie materiaty odpowiadayvymaganiom dotyegym ich zastosowania.
Prébki gruntdw naley pobierd i badania wykonywazgodnie z wymaganiami tablicy 10.

X) Tablica 10. Zakres i minimalna estotliwasé badai gruntow do robét ziemnych

Badanie gruntu obejmage

ustalenie Czestotliwos¢ badania Wymagania

Uziarnienie, cgsci

organiczne, granica
ptynnasci, kapilarnge,

wskaznik piaskowy

Badania na prébkach z idej
partii, nie rzadziej ritrzy razy
na kade rozpocgte 5000 m

PKN-CN ISO
ITS 17892-4

okresla¢ dla kazdej utazonej

Wskaznik zagszczeniad warstwy lecz nie rzadziej hraz PN-S-02205

dopuszcza siwskanik

. na kade 500 i powierzchni EC7
odksztatcenia,l
gruntu
okresla¢ dla kadej utazonej
Modut odksztalcenia, warstwy lecz nie rzadziej hraz PN-S-02205
pierwotny i wtorny, (g, E) na kade 500 nf powierzchni EC7
gruntu

6.1.2. Tolerancje

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopéw, [mfaniu skarp wykopow oraz przygotowywaniu
warstw podiaa, Wykonawca powinien przestrzégalerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.

6.1.3.Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykorgasprawdzenie wszystkich robét ziemnych zgodnie maganiami podanymi w
EC 7 oraz powinien prowadzodpowiedrni dokumentagj wykazupca zgodndc¢ robét z tymi wymaganiami.

6.1.4.Kontrola jako $ci projektéw i wykonawstwa

Zakres kontroli jakéci projektow i wykonawstwa powinien uwzglniac rekomendacje zawarte Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki sprawie interpretacji przepiséw rozpgazenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 rokusprawie ustalania geotechnicznych warunkéw poseetuavi
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), (ptaganik).

6.2.Kontrola wykonania wykopow

- Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu:
czy odspajanie gruntéw nie pogarsza ichsaikaosci,
statecznéci skarp,
odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot iigfo zakaiczeniu,
doktadndci wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
zag;szczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt.

y) Rys.1. Wartéci wymagane w wykopach: wgkék zagszczenia podia Is oraz wtérny modut odksztatcenia E
(MPa)

| Drogi KR1 +KR2 |I | Drogi KR3 KR4 | I | Drogi KRS ~KR7 |

| Goma Warstwa Konstrukeji |

I i E, E,
Vl ! Is v ! Is 7
Warstwv mineralno-asfaltowe 100
= = AV Poziom robét ziemnych

Dolna Warstwa Konstrukeji

100 120 120
A Av4 Y )
I I 100 0,5m
Grunt ulepszony 10 v 80 1.0 v % 1,03 \ S
\_/ 097 g &0 I 1.0 g 60 I 1,0 Y 80 \/
- -

Podloze gruntowe
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6.3.Kontrola wykonania nasypow

6.3.1.0dcinek doswiadczalny dla nasypow

Prébne zaggzczenie nalyy wykona dla kadego rodzaju materialu do nasypu, w celu wykazanéa,
zaproponowane przez Wykonaweetody i sprgt sa odpowiednie. Wykonawca powinien przygot@warogram
pobierania i badania prébek, i dostakczyo Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpaciem prac na poletku
doswiadczalnym.

Odcinek déwiadczalny powinien charakteryzowasic minimalra powierzchni 300nf i powinien by
wykonany na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej ktérym uklada si materiat pasami o szerala@ nie
mniejszej nk 2m. Poszczegodlne warstwy uktadanego materiatu mopvmiet w kazdym pasie ina grubd¢, z tymze
wszystkie musz miesci¢ sig w granicach ustalonych dla danego sprzzagszczajcego. Wilgotné¢ materiatu
powinna by réwna optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami.tdviat ulazony na poletku wedtug podanej iej
zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ sprztu naley zbada zag;szczenie warstwy.

Badanie zagszczenia nale/ wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigg@vinny umdliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Vgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w tablicy 1 dokersij wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Projekt poletka diawiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki poajlegocenie w ekspertyzie
geotechnicznej.

6.3.2.Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano Witg 11

z) ;I'ablica 11. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Minimalna czstotliwos¢ bada i|Dopuszczaln
Lp. | Badana cecha o, :
pomiarow tolerancje
1 Pomiar szerok&mi korpusu ziemnego _ +10cm
: : Pomiar tdma, szablonem, tat o
2 Pomiar szerok&ei dna rowéw diuggici 3 m i poziomig lub|*5cm
3 |Pomiar rzdnych powierzchni  korpus niwelatorem, w odgpach co 200 To1 -3
zZiemnego na prostych, w punktach gtéwny¢ * = °CM
. . tuku, co 100 m na tukach 0:R100 0
4 Pomiar pochylenia skarp m: co 50 m na tukach < 100m o + 10%tgr
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu w  miejscach,  ktére  budi+ 3cm
— - watpliwosci
6 Pomiar réwnéci skarp +10cm
, . Pomiar niwelatorem rdnych W
7 Pomiar spadku podimego powierzchr odstpach co 200 m oraz |-3,+1cm
korpusu lub dna rowu :
punktach witpliwych.
Zageszczenie i nénos¢ okresla sk
8 Badanie zagszczenia i nénosci gruntu dla kardej utoonej warstwy lecz nj _
B 9 rzadziej nt raz na kade 500 m?
nasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-000@pK 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu lub nasypu.

Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdéw, powtkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdéw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.008pkt

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1.0gdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

- Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacg terenu.

- Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag:szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robdt,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 10.
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D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3.Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.
1.4.0Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fiie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopycic¢
wykonanie Kkoryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatdbw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Warunki przyst apienia do robd6t

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podie bezpérednio
przed rozpooziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &ttejsze przysipienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowanisorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Agpniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwia¢ nacihgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane plagmiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4.Profilowanie i zageszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyglja zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku natrafienia na grunt nasypowy o niéeiteym stopniu zagszczenia nalgy grunt dogscic¢ lub
wymieni¢ na gkbokdsci do 0,5m poriej dna konstrukcji, pospujac zgodnie z ST D — 02.00.01.

3. Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni podioa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twaoy podiae uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zag:szczenia nale/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna kiyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdtosejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

4. Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego lpéd

WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwosé
Lp. i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

) co 25 m w osi jezdni i na jej kraxgiziach dla autostrac
S Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrag
6 planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

D

Zaggszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz n
7 gruntu podtga rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokas¢ koryta (profilowanego podiaza)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Réwnos¢ koryta (profilowanego podtaza)
Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by¢ zgodne z dokumentacjprojektovg z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rze¢dne wysokdciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warte&i modutéw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggzczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaauyjicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®T i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
profilowanie dna koryta lub podia,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obezenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu
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D - 04.03.01 ZWAZANIAMI EDZYWARSTWOWE
11. WSTEP

11.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotyczce:
wykonania i odbioru zwizan miedzywarstwowych ulegagych zakryciu,
wykonania i odbioru patzen warstw ulegajcych zakryciu, z mieszanek mineralno-asfaltowydhrg/mi
rodzajami nawierzchni i ugglzeniami znajduajcymi s w jezdni, kraveznikami itp.,

11.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

11.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasipnej warstwy nawierzchni.

Dla chodnikéw naley stosowa jak dla KR1-KR3,

Dla jezdni i parkingdw naley stosowa jak dla KR1-KR3

11.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.1

Emulsja asfaltowa emulsja, w ktdrej fagzdyspergowamjest asfalt drogowy.

Kationowa emulsja asfaltowa -emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie taduokisteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami emulsja, w ktérej fag zdyspergowamn jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa mfikiywana lateksem.

Zwigzanie mgdzywarstwowe —wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja élkmeego zestawu
materiatow (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), kiceelem jest trwale zespolenie warstw nawierzchagowe;j.

Polgczeniejest powierzchni (pionowa lub skana) styku:

miedzy rodzajami mma o peych wiaciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),
miedzy warstwami z mma i ugdzeniami znajdacymi sk w jezdni (np. krawzniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).

Spoina technologiczngjest (pionows lub skdna) powierzchmi styku, ktéra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mma o poréwnywalnych étawosciach obok siebie (spoiny podfie) lub - w przypadku diszych
przerw w pracy - jedna za dru@spoiny poprzeczne).

Szczelina-jest zaprojektowanym lub wynikajym z uwarunkowé roboczych odgpem medzy dwoma
warstwami mma lub mdzy warstwami mma i usgizeniami wbudowanymi w jezdpi Odstp ten powinien zosta
wypetiony w stopniu gwarantgym szczelnge.

Urzgdzenie w jezdni —studzienki odwodnieniowe i instalacyjriejeki, krawezniki itp.

Tasma polimeroasfaltowa najczsciej samoprzylepna ¢ma wytworzona w warunkach przemystowych z
asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami acekngu prostoktnym, zabezpieczona przed sklejaniera si
przektadly z papieru silikonowanego.

Masa polimeroasfaltowa gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimeramyipetniacza i innych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych,seteana na zimno, o wdeiwosciach umaliwiajacych
roztozenie, warstw o wymaganych wymiarach, na kredeiach stykéw warstw nawierzchni, poter, urzadzeh w
nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowssgczenia.

Zalewa drogowa —wytworzona w warunkach przemystowych mieszankaltasthiogowego z elastomerami,
ktéra zapewnia dobrmrzyczepnéé do $cianek szczeliny oraz dgy wydtuzalnas¢ (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze
(-20 C), stosowana na g@o do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;j.

11.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

12. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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12.1.Zwigzania migdzywarstwowe

12.1.1. Materialy

Do zwigzah migdzywarstwowych magby¢ stosowane nagbujace materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wépZanika Krajowego NA w PN-EN 13808,
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeramiZahcznika Krajowego NA w PN-EN 13808,
Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o dstwosciach nie gorszych niwymagane przy
stosowaniu tych kruszyw do warstwigieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grubgsfgr
nalezy stosowdé do wykonania warstwy sczepnejquizy warstvg (zwykle podbudowy) z kruszywa
niezwihzanego lub zwizanego spoiwem hydraulicznym, a warste mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Wymagania wobec emulsji stosowanych doazat miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2.
Na podstawie wskazanych w tablicy 1. oznaczedzajéow emulsji naley wybra odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.
Dopuszczone jest stosowanie asfaltéw uptynnionyghPM-EN 15322 do wykonywania zgania medzy
warstwy podbudowy niezwizanej (mineralnej) a pierwgavarstwy asfaltows (zwykle podbudow asfaltovs). W tym
przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywpabypywania warstwy niezgdanej.

Tablica 1. Przewodnik wyboru rodzajéw emulsji wezadsci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie wykonane

skropienie emulgj

podbudowa
podbudowa asfaltowa na . warstwa wizaca warstwa
i warstwa wizaca L L
. asfaltowa na warstwie . lub $cieralna na cieralna na
Klasa drogi X : . na podbudowie . .
warstwie zwiagzanej : warstwie warstwie
. ) . . asfaltowe;j . .
niezwiazanej (spoiwo sfrezowanej wiazacej
hydrauliczne)
KR1-KR3 C60B10 ZM/R C60B10 ZM/R C60B3 ZM C60B3 ZM 60B3 ZM
KR4-KR6 C60B10 ZM/R C60B10 ZM/R C60BP3 ZM C60BP3 ZM| C60BP3 ZM

W tablicy 1 zastosowano system oznaczgodny z systematykzawary w PN-EN 13808.

Oznaczenia wg PN-EN 13808, skiaga s¢ z liter i cyfr, ktdre § stosowane do opisu istotnych wdavosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polaéob czastek asfaltu, zawartoi lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu
rozpadu, musgby¢ zgodne z podanymi w tablicy 1.1.

Pozycja — .
oznaczenia Litery i cyfry Objasnienie Wedlug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 (polarnos¢ czastek)
213 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza w %, (m/m) PN-EN 1428 (zawartos$¢ wody)
dwucyfrowa lub
PN-EN 1431 (odzyskane lepiszcze
+ olej podestylacyjny)

4, Informacije o rodzaju lepiszcza
lub B Asfalty drogowe PN-EN 12591 (Wymagania wobec
415, lub asfaltow drogowych)
4,516 P Dodatek polimeréw PN-EN 14023 (Wymagania wobec

asfaltow modyfikowanych polimerami).

F Dodatek wigeej niz 2%, (m/m) fluksu do |Polimer moze by¢ dodany przed, podcz
emulsji lub po emulgacji
5 lub 6, Iub 7|1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)
(jesh dotyczy)
Zastosowanie

Uzupetnienia |- ZM - do zlaczania warstw
krajowe
Przyktady:

C60BP3-ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawadiolepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu pBzeznaczona do gdzania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone dozania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny st
wymagania okrdone w tablicy2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostaly ustalona podstawie zapiséw w
zalgczniku krajowym do normy PN-EN 13808:2013-10; w ppadku opublikowania przez Polski Komitet
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Normalizacyjny nowelizacji tego zg@tznika krajowego, maj zastosowanie wymagania wedtug najnowszego wydania

normy PN-EN 13808. Podobnie naj¢ uwzgkdni¢ zmiany w tablicach 4.1. 1 4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych st@st/ch do zwizai miedzywarstwowych. Klasa wymagania
podana jest w nawiasie obok wymagania liczhowegak Bymagania oznaczony jest NPD (0).

Metoda

Wiasciwosé badania Jednostka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
Do zlkczania
Do zlaczania wszystkich
Do zlaczania ' rodzajow warstw
wszystkich i
Zalecane warstw asfaltowych Warstw z wylaczeniem
stosowanie wykonanych z asfaltowych warstw
asfaltow whbudo \\,/vv};n ch asfaltowych
niemodyfikowanych W nawvivgrzch Y wykonanych z
" asfaltow
modyfikowanych
cauariae PN-EN 1428 | % (m/m) 58 do 62 (6) 58 do 62 (6) 5&ad6)
episzcza
Indeks rozpadu PN-EN
(Forshammer) 13075-1 9/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR (0)
Stabilng¢
podczas PN-EN 12848 9 NR (0) NR (0) = 0.2 (10)
mieszania z
cementem
Pozostaté¢ na
sicie. sito 0.5 mm PN-EN 1429 % (m/m) = 0.2(3) = 0.2 (3) = 0.2 (3)
Czas wyptywud PN-EN i i i
2 mm przy 46C 12846-1 s 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
Przzczepn@c do % pokrycia
ruszywa PN-EN 13614 owierzchni NR (0) NR (0) =75(2)
referencyjnego P
Pozostaté¢ na
sicie po 7 dniach| b\ en g 409 % (m/m) <0.2(3) <0.2(3) < 0.2 (3)
magazynowania,
sito 0,5 mm
Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm < 100 (3) <100 (3) < 100 (3)
odzyskanego
Temperatura
mieknienia o
asfaltu PN-EN 1427 C =43 (8) = 46 () =43(6)
odzyskanego
Nawrot spezysty i %
W 250 PN-EN 13398 NR (0) = 50(3) NR (0)

12.1.2. Dostawy i skladowanie materiatow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawoadt. Do obowizku Wykonawcy naley takie
zorganizowanie dostaw materiatow, aby zapéwnimagan jakas¢ robét.
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olzeinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach

murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw

stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioraikach pionowych z

nalewaniem od dna.
Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy

.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

12.2.Spoiny technologiczne i paiczenia

12.2.1. Materialy

Do wykonania pajczeh i spoin technologicznych w warstwach z mma naktosowa materiaty, do ktérych
producent/dostawca dostarczyt informagjwczeniejszych pozytywnych zastosowaniach:
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tasmy polimerowoasfaltowe,
asfaltowe zalewy drogowe,
masy polimeroasfaltowe.

Potwierdzenie przydatdoi polega na przedstawieniu przez Wykonawpisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadegj sk z:
referencji od zargow drdg, na ktérych zastosowano dany wyréb, lub
przedstawienie odpowiednich wynikbw badapotwierdzajcych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty masosta zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

12.2.2. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialdbw odpowiedzialny jest Wykonawohdt. Do obowjzku Wykonawcy naley takie
zorganizowanie dostaw materiatow, aby zapéwrnymagan jakos¢ robot.

13. SPRZET
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00,Wymagania ogolne”pkt.3.

13.1.Zwigzania migdzywarstwowe

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

szczotek mechanicznych - zaleca gtycie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czysmomh i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjposiadéd mickkie
elementy czyszere i steyé do zamiatania. Zaleca gsiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,

sprezarek,

zbiornikéw z wod,

szczotek gcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametréw: temperatury,$mienia, obrotéw pompy
dozupcej lepiszcze, pdkosci poruszania giskrapiarki, ilgci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zap@wni
rozktadanie lepiszcza z toleramci10 % w stosunku do ifoi zatazonej. Obowizkiem Wykonawcy skropienia jest
przedstawienie brynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresiéwnomiernéci skrapiania i wydatku emuls;ji
na nf wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarkznaje si przydatn jezeli ilosci rozktadanego lepiszczaaria sic nie
wiecej niz £10% od zataonej ilcsci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto iowe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lgily zastosowanie skrapiarek samabjeh z ramp
opryskow nie jest maliwe, dopuszcza sizastosowaniescznych uradzear do wykonania spryskania

13.2.Spoiny technologiczne i palczenia

Do wykonania spoin technologicznych nglestosowd urzadzenia zalecane przez producentéw wyrobéw wg
p.2.2.1.

14. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagidlne” pkt. 4.

14.1.Zwigzania migdzywarstwowe

Emulsja made by transportowana w cysternach, autocysternach, skkazh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kyda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinp§ frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndi@vykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dangportu lub sktadowania emulsji powinnyéhyzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

14.2.Spoiny technologiczne i palczenia

Tasmy polimeroasfaltowe powinny Byprzewaone w opakowaniach firmowych dowolnyndrodkami
transportu w warunkach zabezpieazgih ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfadtowowinny by przewaone w oryginalnych
opakowaniach firmowych (najegciej w hobokach) dowolnymirodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh
ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Magazynowanie materiatdw stosowanych wg niniejszy¢h powinno zapewnia zachowanie ich jakoi
przez caly okres przechowywania.
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Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny lprzechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chybze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniachzp@nzajcych je przed zanieczyszczeniem i
chronhcych przed bezpoednim dziataniem promieni stonecznych.

15. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

15.1.Zwigzania migdzywarstwowe

15.1.1. Przygotowanie podiaga

Oczyszczenie podia polega na usugtiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu oraz plam @ejprzy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem i absorbentéw. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Zanieczyszczenia stwardniale, ktdrych usimi mechaniczne jest
niemaliwe, naley usumé recznie. Na terenach niezabudowanych bémmnio przed skropieniem, nawierzahini
mozna 0CzYCi¢ Sprzonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego pgathie wolno spryskiwa

15.1.2. Warunki przyst apienia do robot

Temperatura podi@ w czasie skrapiania powinna wyriosie mniej +5°C. Nie dopuszcza siykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych Ilub puzed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i tycia emulsji powinna migic¢ sic w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperaturazycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia
Rodzaj lepiszcza °C
min maks
Emulsja asfaltowa 40 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimergm 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezanego lub zwizanego hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzorucydige, czy powierzchnia, ktéra ma dyskrapiana jest
wystarczajco sucha, aby emulsja mogta penetrowearstve. Jali poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt g
nalezy wstrzymd si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzearstwy.

15.1.3. Prébne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonarideirkka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
ustalenia poprawrici dozowania emuls;ji,
ustalenia poprawrici dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie wigzanej lub zwizanej
hydraulicznie - patrz p. 5.1.4.1.)
Do takiej proby Wykonawca zyje takich samych materiatbw oraz sgrg jakie leda stosowane do
wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien ktyzlokalizowany w miejscu i 0 dlugoi uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Skropiona powierzchnia powinna niigvyglad jednorodny i rownomierny. Okdlenie ilosci skropienia lepiszcza oraz
dozowania kruszywa na drodze riglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

15.1.4. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewnt rGwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na pagltev szczegdlniei przy brzegach.
Przylegte strefy naley w razie potrzeby zabezpiedzy(dotyczy to przede wszystkim obramawa rynien
odptywowych). Spryskane powierzchnie nglevytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwazanej (podbudowie z kruszywa) lub zwjzanej
hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktadagst dwodch czynnéxi: skropienia emulsji rozsypania ochronnej posypki z
kruszywa.
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Warstwg z kruszywa niezwjizanego lub zwizanego spoiwem hydraulicznym naleskropt rozciexczory do
40% (m/m) emulgj C60B10 ZM/R w ilgci niezlgzdnej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraogtazvienia
naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/88i(hl..

Niezkedna ilas¢ emulsji zaley od tekstury i porowatmi skrapianej warstwy i powinna byustalona
kazdorazowo na odcinku prébnym (p. 5.1.3.) lub pgteyjna podstawie poréwnania z wykonanymi wore
impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnejieftacyjna ild¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji
powinna wynosi nie mniej nk 0,8 kg/nf.

Nastpnie na warstwie podbudowy najerozsypé pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywo powinno By
roztozone réwnomiernie w taki sposob, aby zapeéweatkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni baddatku z
luznego kruszywa, co ma zabezpietkpta samochodéw dostawczych i kokg@ignice rozktadarki przed kontaktem z
asfaltem wytgconym z emulsji. Niezftina ilai¢ kruszywa do posypania skropienia powinna bgtalona kadorazowo
na odcinku prébnym (p. 5.1.3.) lub prag na podstawie poréwnania z wykonanymi ok impregnacjami takiej
samej mieszanki mineralnej.

Uwagi:

przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie zskywa zwizanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnage powinno b§ wykonane rozcigczom do 40% (m/m) emulsj asfaltove
C60B10 ZM/R o obriionej kwasowséci (pH>3,5),

zabrania & skrapiania podbudowy z kruszywa niezméanego lub zwizanego hydraulicznie emuisf 60
B 3 ZM (dawna nazwa: ,emulsja szybkorozpadowa").

2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki minertno-asfaltowej
Wymagane iléci emulsji do skropienia, w zalrosci od rodzaju podiza, przy obcizeniu ruchem KR5-KR6
w gramach na 1 mprzedstawia tablica 3.

Tablica 3. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowegalenasci od podida z mma, przy obgieniu ruchem KR1-
KR3Jilosci w g/m2 emuls;ji]

Naktadana warstwa
Asfaltowa warstwa| Asfaltowa warstwa Warstwascieralna Warstwascieralna
podbudowy wigzaca Z betonu Z SMA
asfaltowego
@ n C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM X
g g 130 do 200 200 do 270 130 do 200
-g 23 f C60B3 zZM C60B3 zM C60B3 zZM X
3 &8 200 do 270 270 do 300 130 do 200
e <8 o/a C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM «
2 230 do 300 230 do 330 200 do 270
S, 8 C60B3 zZM C60B3 ZM
= g g " ] - 100 do 170 100 do 170
3 2 = f i C60B3 zZM C60B3 zZM C60B3 ZM
§ \-g 2 200 do 270 130 do 300 170 do 230
< g ola i i C60B3 ZzM C60B3 ZM
= 200 do 270 200 do 270

Tablica 4. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowychzalenasci od rodzaju podita z mma, przy obgieniu
ruchem KR5-KR@ilosci w g/m2 emuls;ji]

n = nowa warstwa,
f = frezowane,

Naktadana warstwa
Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa Warstwascieralna z SMA
podbudowy Wiazaca lub betonu asfaltowego
- n C60BP3 ZM C60BP3 ZM «
© g g 130 do 200 200 do 300
3 2s f C60BP3 ZM C60BP3 ZM «
3 g =2 200 do 300 270 do 300
S‘ <8 ola C60BP3 ZM C60BP3 ZM X
2 250 do 330 250 do 400
S, i N ] « C60BP3 ZM
'z g 5 130 do 200
3 8 o f i C60BP3 ZM C60BP3 ZM
n? g 2 200 do 300 200 do 300
< % ola i C60BP3 ZM C60BP3 zZM
2 250 do 400 200 do 300
Objasnienia:

x = traktow& indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietyeoprzypadki uktadania warstwégieralne;
na warstwie podbudowy lub warstwyasicej na warstwie wizacej
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o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonyminzami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane s bezpdrednio jedna na druga (w tym samym dniu ,ciepte na
ciepte") nalezy zrezygnowa ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wika¢ z harmonogramu robét.
Inwestor w takim przypadku nie ma obowhzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowe;.

15.2.Spoiny technologiczne i pejczenia

15.2.1. Wykonanie spoin technologicznych i pelczei

Spoiny technologiczne i pgidzenia powinny by wykonywane starannie przez shdadczony personel
wykonawcy, z uwzgidnieniem postanowfeogoélnych i zaleagproducenta stosowanych wyrobow budowlanych.

Nie zezwala s stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowejmodyfikowanej oraz gorcego
lepiszcza asfaltowego do wykonywania spoin technglieznych i pohczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz
urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni, kraweznikami itp.

Policzenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralnfalemsvej z innymi rodzajami nawierzchni lub z
warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typi zaprojektowana i wykonywana, oraz z 4dzeniami znajdugcymi
sie w jezdni (np. wlazy studzienek kanalizacyjnychnstalacyjnych, wpusty, kraumiki, elementysciekowe itp.)
powinny by projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne pakzenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzahnielementami ukgdzer znajdujcych
sie w jezdni mae by uzyskane przez:
oklejenie, tu przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznepripwej lub skénej) scianki
warstwy istniegcej nawierzchni lub elementu wypasaia ulicy, samoprzylepn taéma z
polimeroasfaltu, o odpowiednich wymiarach (grédid0 mm i szerok&i réwnej grubéci warstwy),
utozenie maszyno warstwy z masy polimeroasfaltowej ubgici 10 mm i wysokéci réwnej grubdci
warstwy
wykonanie paiczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarachyp&mnionej asfaltow zalewa
drogowy na gosco.
W przedmiarze robét natg przewidzié€ osobm pozycg i poda rodzaj wybranego materiatu do pcten
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymizajami nawierzchni i ugglzeniami znajducymi sk w jezdni,
kraweznikami itp.

15.2.2. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mma, ktére nieobramowane kragznikami, powinny by odpowiednio
zag:szczone walcem z bocgznolka dociskajica i wykonane ze skosem twaym z dolr ptaszczyza warstwy kit nie
wigkszy niz 60 . Jéli krawedzie te mog by¢ nara&one na dziatanie wody naptywiapj z boku (np. od strony pasa
dzielhcego, pobocza lub na zegtrenych kravedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powibgy uszczelnione
warstwg gomcego asfaltu drogowego lub asfaltpwalewsy drogova w ilosci ok. 4 kg/nf na powierzchni bocznej
scianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mmaegraszczelnieniem musby¢ odpowiednio chronione przed
zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowegoongg naley stosowa proste nargdzia do smarowania
lepiszczem bocznycKcianek warstw, albo zastosofvaatrysk gogcym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi
lancami ecznymi. Do uzyskania wystarcaap grubej warstwy lepiszcza koniecznedbie kilkukrotne nanoszenie
lepiszcza na boczrieianki pakietu warstw.

15.2.3. Uktad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podhene spoiny technologiczne w warstwach z mma, kié@z, wielowarstwows konstrukcg nawierzchni,
powinny by przesunjte wzgkdem siebie nie mniej hio 30 cm izadna z tych spoin nie powinna znajddvse w
obszarach (poszczeg6inych paséw ruchu)zeargch na intensywne, powtarzalne alienia od két samochodowych,
ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dhaszych przerw (uniemitiwiajacych prawidliowe zagszczenie utponej warstwy, lub na
zakaczenie dziatki roboczej) w trakcie ukladania wanstuiazacej lubscieralnej naley odcié - z wyjatkiem warstw
scieralnych z asfaltu lanego - aline pasmo o diugoi ok. 3 m. Pocztek odcitego kawatka nale zakaczy¢ ukosna
ptaszczyza na calej grubgri warstwy i usun¢ ten kawatek bezpoednio przed kontynuowaniem whudowywania pasa
mma. Przed rozpoegziem wbudowywania naky zapewnt prawidtowe paiczenia (spoiny poprzecznej) ¢dizy
obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegélnyamstwach z mma, ktére twarzwielowarstwovy
konstrukcg nawierzchni, powinny hyprzesunite wzgkdem siebie nie mniej aio 2,0 m. Jeeli przesurgcie nie jest
mozliwe, wtedy w miejscu takiego pgizenia nalgy wykona szczelig dylatacyjrm wypetniory asfaltowa zalewa
drogowy na goaco. Szeroké& szczelin przy paczeniach podienych i poprzecznych zalg od grubdci warstwy
scieralnej i wynosi przy grubdgi warstwy:

do 2,5 cm - minimum 10 mm,
powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

16. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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16.1.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawiyniki bada kwalifikacyjnych (bada
wstepnych typu) wyrobdéw, wykonane przez producenta maeh Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji,stay
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy dregg i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadu do
akceptacji. W przypadku stosowania materiatéw pdeioych od producenta, ktéry posiada aktualny ceragfik
Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostartgch materiatdw mie by ograniczone do kontroli zgodéwm
rodzaju wyrobu z zaméwieniem i ST.

16.2.Badania w czasie robo6t

16.2.1. Czestosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Ocena jakéci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw raalmi powinna b oparta na deklaracji
zgodndci lub deklaracji whaciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CPR) wystawjoprzez producenta
emulsji orazswiadectwie jakéci dla dostarczonej partii produktu. W przypadkakwswiadectwa jakéci emulsji od
producenta, Wykonawca powinien przedstawiasne badania.

3. Przed przystapieniem do skrapiania naley:

sprawdzté czystadé podiaza, ktére ma by skropione emulsj i dokon& odpowiednich zapiséw o
stwierdzonym stanie czysim. Dopuszcza si skrapianie emulsj tylko czystego, najlepiej
odpylonego i zmytego wadpodtaza, ktére mae wykazywa jedynie oznaki zawilgocenia.

skontrolow& dokumenty sprzeds i swiadectwa badaemulsji oraz dokonaoceny organoleptycznej
emulsji przeznaczonej do wykonania robot.

Podczas skrapiania emulsiVykonawca powinien wykonywabadania kontrolne ikzi dozowanego
materiatu na | th Czstai¢ wykonanych préb okia tablica 4.

Tablica 4. Cestai¢ pobierania probek w zataasci od wielkaci produkgji

Wielkos¢ powierzchni do skropienia ] ]

(calkowita w ramach kontraktu) Jedna kontrola na kde Uwagi

do 6000 m 2000 nf lecz nie mniej ni dwukrotnie na
odcinku

od 6001 rA 3000 A Iec; nie mniej ni czterokrotnie n3
odcinku

Dopuszczalne odchylenia $ic dozowanej emulsji na 1 m : £10%.
Dopuszczalne odchylenia szerékiodozowanej warstwy emulsji £10cm.

4. Przed przystapieniem do wykonania pojczen nalezy:

sprawdzé czyst@¢ bocznychscianek uradzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szozel
ktébre maj by¢ zwiazane i uszczelnione &a@a z polimeroasfaltu lub zalewdrogowa lub mag
polimeroasfaltow oraz dokoné& odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie cZgstdopuszcza
sie uszczelnianie miejsc pgazen tylko czystych, najlepiej odpylonych gmym powietrzem, warstwa
asfaltobetonu przy kraslziach musi b§ odpowiednio zagszczona.

skontrolow& dokumenty sprzeds i $wiadectwa badatasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej
i/lub masy polimeroasfaltowej doazzeh oraz dokon& oceny organoleptycznej tych materiatow
przeznaczonych do wykonania robét.

Odebrane magzost& spoiny i poczenia, ktére optycznie nie budwatpliwosci tzn. s zamkngte na calej
dtugdéci, w jednym poziomie.

17. OBMIAR ROBOT

17.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.

17.1.1. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.
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llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,gha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

17.1.2. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

17.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkOw robot,aéze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikapych przeprowadza eiw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh
zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeteda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchab lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony pkigorem Nadzoru.

Jednostl obmiarowa zwizania m¢dzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest Im

Wykonanie paiczenia roboczego lub spoiny roboczej zawier@a Wi cenie wykonania warstwy mma.
Jednostl obmiarowa zaprojektowanych poker z uradzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w doleuntaciji
technicznej i przedmiarze robdt w osobnych pozygjacpodaniem szeroko i glebokasci wypetnienia zalew), jest
1m.

18. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 4 daty wyniki pozytywne.

19. PODSTAWA PLATNO SCI

19.1.Ustalenia og6lne

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowe] kydzie uwzgkdniac wszystkie czynnci,
wymagania i badania skiadag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:

robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
wartaé¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

19.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin teclyic#aych i podczer jest zawarta w cenach
jednostkowych wykonania warstwigieralnej.

Cem jednostkow zaprojektowanych petzen z urzdzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w
dokumentacji technicznej i przedmiarze rob6t w esah pozycjach, z podaniem szerééia glebokasci wypetnienia
zalewy), jest 1 m.

Cena 1 rh oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngblejmuije:
oznakowanie miejsca rob6t wraz z utrzymaniem,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
prébne skropienie w celu ustaleniaygcia emuls;ji,
mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woal lub wzyciem spezonego powietrza,
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reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
napetnienie skrapiarek lepiszczem,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem wédiozgodnie z pkt.5.2.1,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje normy PN-EN niedatosv Przyto, ze w przypadku powota
niedatowanych, naky stosowa ostatnie wydanie normy.

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczastesowanie precyzji metod badania.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasaggcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze i zalewy -€3¢& 1: Specyfikacja zalew na g@o

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy e&€2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metodydda- Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkitad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zassggcyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBwymagania dotyexce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robat®&vlanych stanowiczg$¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosowa& w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpugektil.
Przez Specyfikacje Techniczne naleozumie ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru RoBadowlanych”

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotycge robét zwizanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezanej z kruszywem C90/3, gr. 15 i 20 cm poegagzeniu

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyege materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude STWIORB -00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménstabilizowanych mechanicznie powinna:lkyuszywo

tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowckhega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia (1-2), podanymi na rysunku 1.

2.4. Wymagania dla materiatow

2.4.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia (1-2), podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole
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Bok oczka sita, mm
1-2 kruszywo na
podbudow zasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie p&o
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.4.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetntawymagania okrdone w poniszej tablicy 2
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy
zasadniczej

1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5

2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecej niz 35

3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa

4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metadl lub Il wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nigkgzy niz 35
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie obrotéw, nie 30
wiecej niz

6 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz 3

7 Mrozoodporné, wg PN-78/B-06714/19

po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggej niz 5
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S(%, nie wecej niz 1
9 Wskanik nasnosci w,g mieszanki kruszywa, % nie mniejszyni
przy zagszczeniu ls 1,03 120
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych 7i0,075 mm, % (m/m) 2-10
2.4.3. Zrodta mineratow
. Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez mgnierdinspektora Nadzoru.
. Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpeciem

rob6t. Wykonawca powinien dostarézinzynierowiInspektorowi Nadzoru wyniki baddaboratoryjnychdcznie
z projektowan krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawmdta k;da zaakceptowane do wbudowania przez
Inzynierdinspektora Nadzoru, feli dostarczone przez Wykonagwwyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki
bada laboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych
Z wymaganiami.

. Zatwierdzaniezrodta materiatdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegoodta keda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kibeespetniag wymagah zostaim odrzucone.

2.4.4. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolnet pk

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanywéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

(a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalne;j,

(b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

(c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych

powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBODO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodéa nie
dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna l&yod razu transportowana na miejsce wbudowania instadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowanie i zag:szczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zag:szczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnialy osigniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez iyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (meibddateriat nadmiernie nawilgocony, powinien s
osuszony przez mieszanie i hapowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o <20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rtbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o <10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoa przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.4, Odcinek prébny

Na polecenie ifyniera wykonawca powinien wykoéadcinki prébne, co najmniej na 3 dni przed rozpoim robot,
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
-stwierdzenia czy spegz budowlany do mieszania, rozktadania i gagrzania kruszywa jest wiawy,

-okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbevarstwy po
zagszczeniu,

-okredlenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spstui do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikéonego przez fyniera.

Inzynier maze ods4pi¢ od koniecznéci wykonania odcinka prébnego w przypadku matedaesu rob6t na danym
odcinku.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniklych z nieitavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci roboét

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymaganialogbp.6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérn@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢evpiny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébléiyapobierd w sposob
losowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnoé¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda 1), z tolerancj10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zagsszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie obgien
ptytowych, wg Instrukcji BadaPodtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —az#nik 2, GDDP 1998, i
nie rzadziej ni jak w tab. 3 Lp. 8, lub wedtug zalectnzyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naky uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modthdo pierwotnego modutu odksztalcela
jest nie wigkszy od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Eq
Wartasci modutdéw powinny b§ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8.

< 22

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmggo mechanicznie
kazdorazowo ustali Izynier/Inspektor Nadzoru.

6.4.2. N@nos¢ i zagszczenie gotowej podbudowy
) moduty odksztatcenia wykonanej warstwy podbudowwiony wynost :
E1> 100 MPa
E2> 180 MPa
i zag;szczenie powinno odpowiaglwymaganiom podanym w pkt 5.5 i 6.3.3.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

Zakres tych pomiaréw kadorazowo okrdi Inzynier/Inspektor nadzoru.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa

[1] Wszystkie kruszywa nie spetragp wymagé dotyczicych uziarnienia i wisciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostamdrzucone. Jeli kruszywa nie spetniage tych wymagéa zostaty wbudowane
to beda — na polecenie lyniera/Inspektora Nadzoru — wymienione przez Wykemana wiaciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéangesionych przez Zamawigiego.

(2]

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o vécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubc¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.3. Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wal#m grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokos¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitagciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa n@nas¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej rwosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdipalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénasci podbudowy
wynikto z niewtagciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.5. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -Q0@0'Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.6. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1ni (metr kwadratowy) wykonania podbudowy z kruszyamnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.5. Ogélne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbmyét zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czsciowego i kaicowego okrélonych w STWIORB -00.00.00. "Wymagania ogélne" pikt.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \iypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.5. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw pfatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platrégi podano w STWIORB -00.00.00. "Wymagania ogolne9.p
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9.6. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbiizowanego mechanicznie
obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-koszt zapewnienia niegbinych czynnikéw produkgiji,

-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych maddev,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepzeniem wymaganych bada
-przygotowanie mieszanki zgodnie z regept

-oczyszczenie podia,

-roztozenie i zagszczenie rozizonej warstwy,

-przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
-utrzymanie podbudowy w czasie robat,

-koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach

[3] 10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skaredziat, nazwy, okéenia.

PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwyestenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie alngg Podziat, nazwy, okikenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. &ustienia ogdlne.

PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Raidi#zerminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarei zanieczyszczaeobcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei pytow mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie sktadu ziarnowego.

PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.

PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.

PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod, bezpdredna.

PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod, krystalizaciji.

PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszcze

organicznych.

PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszcze w postaci

grudek gliny.

PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.

BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie vsika piaskowego.

PN-S-02205: 1998 zal. B Drogi samochodowe. Robm@gre Wymagania i badania.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prayaktow do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska ndnosci gruntu jako podiva
nawierzchni drogowych.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiartgiodatnych ugiciomierzem belkowym.

PN-S-02205 :1996

zahkcznik B Drogi samochodowe. Oznaczanie wske zagszczenia gruntu.

BN-77/8931-12: 1996 zat. B Oznaczanie wskka zagszczenia gruntu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstalilizowanych mechanicznie.

Wytyczne techniczne oceny jadm gryséw izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobhego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowy@mf, Warszawa, 1984.

Instrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988.
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D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLU@E Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM, KRUSZYWO STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem lub spoiwem drogowym.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaenjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3.Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
ulepszonego podha z gruntu stabilizowanego cementem o CO0,4/0,5
kruszywo (piasek) stabilizowane cementem C1,5/2
kruszywo (piasek) stabilizowane cementem C3/4

zgodnie z lokalizagji grubgsciami wg Dokumentacji Projektowej.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jednlub dwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na
sciskanie, stanowi fragment nénej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, agentu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszajcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilcciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowgruntowa zagszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyavnaturalnego, cementu i wody,

aw razie potrzeby dodatkow ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku

wapniowego, dobranych w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wjzania cementu.

1.4.5.Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie wang/ zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warswa podbudowy.
Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i defimicji podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami liayniera.

0Ogblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagago6ine" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzkilodatkami CEM Il klasy 32,5N lub
hutniczy CEM Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11].wwagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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5. Tablica 1. Widciwasci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1,

s, Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325N
Whytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
1 - cement portlandzki bez dodatkéw 16
' - cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
Czas wizania:
- poczitek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 75
4, Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Cement uywany do stabilizacji powinien lBysypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekradrzech miesicy. Cement zawieragy grudki lub przechowywany
na budowie dizej niz 3 miesice mae by uwzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wyka
zadowalajca wytrzymata¢ nasciskanie i zadowalaga mrozoodpornét. Badania cementu nalewykona zgodnie z
PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powintibywa si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3.Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementeifiezgaocené na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycRM+S-96012. Do wykonania ulepszonego paalta gruntdw
stabilizowanych cementem najestosowad grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Gruntzme uzna za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wytida laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatdc¢ nasciskanie
i mrozoodpornéc¢ prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w tab. 4.

6. Tablica 2 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizecpentem wg PN-S-96012.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie
a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej:ni
b) ziaren przechodzych przez sito # 25mm, % (mm), poirey 100
c) ziaren przechodeych przez sito # 4mm, % (mm), poxzey
d) castek mniejszych od 0,002mm, % (mm), p@ji 85 PN-B-04481
50
20
2. Granica ptynn€xi, % (mm), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4, Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5. | Zawart@¢ czsci organicznych, % (mm), nie edej niz: 2 PN-B-04481
6. | Zawarté¢ siarczanOw, w przeliczeniu na $@ (mm), nie wgcej niz; |1 PN-B-06714-28

Grunty niespetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotaatnymi. Grunty o granicy ptynrici 40 - 60% i wskaniku
plastycznéci 15 - 30% mog by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego pedpod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umaliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca s uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%
zawartdci ziaren przechodgych przez sito 0,075mm - nieqgej niz 15%

Decydupcym sprawdzianem przydatgy gruntu do stabilizacji cementemy svyniki wytrzymaicci na

Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4.Kruszywa

Do stabilizacji cementem nailg stosowa kruszywa naturalne: piaski, pospétkiwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.
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7. Tablica 3.Wymagania dla kruszyw przeznaczonychatilizacji cementem.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie:
a) ziaen pozostacych na sicie # 2mm, %, nie mniejzn 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075mm, %, nieesej niz:
15
2. | Zawarté¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |hiarwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri: wzorcowa
3. | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, %, nie weicej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $®6, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na s$ciskanie i mrozoodpordé prébek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikaciji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodziylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierovenik
Projektu. Kruszywa, ktére nie spetrvymaga okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zagtadrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg# wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanigenenie budowy, to powinno byono skiadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysesnentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna b§ zgodna z PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mena stosowéa wodochgowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan
normy lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymabna sciskanie probek wykonanych z wpdvatpliwa iz
woda wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6.Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkackasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
wapno wg PN-B-30020
popioty lothe wg PN-S-96035
chlorek wapniowy wg PN-C-84127
Za zgod Kierownika Projektu mag by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce
aprobat techniczi wydary przez uprawniofnjednostl.

2.7.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymalé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinnlggevymagania okrdone w tablicy 4.
8. Tablica 4.Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilvanych cementem.

Lp | Wihasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji C0,4/0,5

1 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-2,0
3 Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,6

2.8.Preparaty do pielkegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatéw powtokotwérczych musene posiadaAprobat
Technicza wydary przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania spretu.

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" gkt.
Jakikolwiek sprzt, maszyny i uradzenia nie gwarantage zachowania wymagaakaosciowych rob6t, zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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3.2.Sprzet

Do wykonania warstwy ulepszonego paat@ gruntu stabilizowanego cementem, naktosowa:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami
spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny ogukwanej szerokei do
rozsypywania spoiw
przewanych zbiornikow na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania
zagiszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabiianego cementem, najestosowa:
wytwornie stacjonarne wypogane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu otgztaciowe dla
wody,
uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki
walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsrrzania,
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00@¥magania ogolne" pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Kruszywo mae by przewaone dowolnymgrodkami transportowymi, gwarangigymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem ceaveozow. W
czasie transportu i przetadunku cement nigendec zawilgoceniu.

Woda mae by dostarczana do wytwérni wodagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowapbwinien odbywa sie w spos6b zapobiegay
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgéthtub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nale stosowa samochody samowytadowcze o konstrukcji i fadodeno
dostosowanej do bezfredniego wyladunku mieszanki do ukfadarki oraz selmdy o mniejszej tadowsoi w
przypadku wykonywania poszerze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrte i podczas opaddéw deszczu. Nie malezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pamij C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podida

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cgkvaymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podige (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) 2yaleczysci¢ ze wszelkich zanieczyszaz®raz
sprawdzé jego cechy geometryczne i z@gczenie. Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementea by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudmalery ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji ProjekepwWysoka¢ prowadnic
powinna odpowiada grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementewstanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny ky ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie i pod wplywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.4.Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem robét, Wykonawca powinien dostaré#$ierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébkiskgwa i cementu pobrane w obegrikierownika Projektu.
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Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
wyniki bada kruszyw i gruntu,
wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN- EN-196-1,3,6,7,
wyniki bada wytrzymatdci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymaginiejszej Specyfikacji,
w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakéi wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawi&ra
sktad mieszanki (proporcje wagowezngch sktadnikéw),
wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,
wymaganm zawartd¢ wody w mieszance, odpowiaded wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
wyniki bada wytrzymaldgci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wediug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagaiejszej Specyfikacji
w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakéi wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.4.1.Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kiszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobér
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeziowe okrélone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawdriocementu.
9.

10. Tablica 5. Maksymalna zawagib cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub weames kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych watsfygzonego podia i podbudow

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. suchego gruntu
Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 8 -
2 - 6

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefan+10%, -20% jej warti. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewni@ otrzymanie w czasie budowy wkiwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami oktlenymi w tablicy 4.

5.5.Wykonanie warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1.Stabilizacja metoch mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu rmoa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziatty stabilizacji powinien by
spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z wod mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotnos¢é naturalna gruntu jest whisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibkej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalelod& i przemieszaz gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioly lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposo6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodné¢ na okrélona gtebokasc,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufmm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélruwag; nalery zwrdéci na jednorodn& wymieszania gruntu w oldvie skrajnych pasow o
szerokdci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotncs¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi® r@&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powinien dy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwndé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta& prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mzna odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarelchelogii gwarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilavia nalery natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.
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5.5.2.Stabilizacja metodh mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wdephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektuwwsiepnych probach. W mieszarkach typugtego pedkosé
podawania materiatdw powinna dwstalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewidnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.
Przed utgeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. ®@gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzystg prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownfci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektw Wyprofilowaniu naley
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6.Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowaago cementem

Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem malwykona zgodnie z DokumentagProjektovy

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna cbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy ukfadarek przystosowadypcbktadania bocznego. W przypadku wykonywanighkich
poszerzé dopuszcza siukladanie ¢czne wzdta linek prowadacych. Grubé¢ uktadania mieszanki powinnadiaka,
aby zapewrd uzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki ppberykorzysta prowadnice lub linki prowadge. Jéli podioze jest suche
to przed utéeniem mieszanki natg poditaze zwilzy¢ wods.

5.7.Grubos¢ warstwy

Grubai¢ poszczegdllnych warstw podbudowy i ulepszonegogiadt gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna Bytaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu zgodnie z
Dokumentacj Projektova.

5.8.Zagegszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadz¢ przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawrgadnionym z Kierownikiem Projektu. Zegzczanie podbudowy
oraz ulepszonego podi@ o przekroju daszkowym powinno rozpgezsic od krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sig od nizej potazonej krawgdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strory wyzej potazonej kravgdzi.

Pojawiajce st w czasie zagpzczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nmudm/¢
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na petn glebokas¢, wyréwnanie iponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrébki powierzchniowej masay¢
zakaczone nie p#niej niz w ciagu 2 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem. Po tym
czasie niedopuszczalny jestden ruch budowlany na powierzchniidoej warstwy ado 7 dni od utgenia.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96®Recyfikacii.

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zagiszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich wdzen obcych. Wszelkie miejsca 4oe, rozsegregowane, ¢jane podczas
zag:szczania lub w inny sposéb wadliwe, musayé naprawione przez zerwanie warstwy na pef@rubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzieniowne zagszczenie. Roboty tea svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9.Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cesmanpowinna b§ poddana piebgnacji polegajcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utnatigotnasci.
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

aa) skropienie warstwy emulsjsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 wéfi 0,5 - 1,0 kg/rh

bb) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyposiadajcymi aprobat techniczi
wydary przez uprawniofjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez Kierownika Projektu

cc) utrzymanie w stanie wilgothym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie

€O najmniej 7 dni
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dd) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaafolia z tworzywa sztucznego, i uorna na
zaktad o szerolimi co najmniej 30cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
ee) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiaty przeznaczone do pgacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikaeRto. Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywé sic wytacznie za zgoglKierownika Projektu.

5.10.0dcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladanégszczania jest wigiwy
okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géaibo

warstwy po zagszczeniu
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatébw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padtoPowierzchnia odcinka prébnego powinna wyhd€io - 800rh
Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez KierownReojektu. Wykonawca nie
przystpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgaitgpo zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Kierownika Projektu.

5.11.Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pait@bciza
Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atreosfznych, takich jak opady deszczuéniegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pzaitoWarstwa stabilizowana cementem powinna by
przykryta przed zim warstva nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany prZzemknika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpiet 6 .

6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t naly sprawdzt wiasciwosci materiatéw i spormzi¢ recep¢ zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstaierownikowi Projektu w celu akceptaciji.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slegnego podima
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

11. Tablica 6. Cestotliwas¢ badai i pomiaréw.

Czestotliwosé bada

P Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej pdbudovzy i ulepgzonego podto
dziatce roboczej| przypadajca na jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600n7
2. | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
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Czestotliwos¢ bada

i Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej| pdbudowy i ulepszonego podto
dziatce roboczej| przypadajca na jedno badanie
3 Rozdrobnienie gruntth
4 Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania
5. Zag:szczenie warstwy
6. Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400m
Wytrzymalta¢ nasciskanie .
! - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400rh
8 Mrozoodporné: ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9 Badanie cementu przy projektowaniu skh’_;tdu_ mieszanki i przyzkaj
zmianie
10. Badanie wody dla kdego watpliwegozrodia
11. Badanie whciwosci gruntu lub kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju grunty
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemante
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badéa nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Sp&eyii pkt. 2.3. i 2.4.
6.3.3.Wilgotnos§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna Ky réwna wilgotnéci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% i —20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno pr&ef0% gruntu).
6.3.5.Jednorodnasé i giebokosé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na oceniealviej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtédci min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna liytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna &y zag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podia
Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od kegizi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz +1cm.
6.3.8.Wytrzymato §¢ na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sig na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Probki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem.

Prébki w ilcsci 6 sztuk naley formowa i przechowywd zgodnie z norm PN-S-96012 [17]. Trzy probki
nalezy bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowysaMyniki wytrzymatdci nasciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Speeyfik

6.3.9.Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymain nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spd@dji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dktewtasciwosci podane w Specyfikacji dotygzych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badania wody wg z PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dedggch poszczegoélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podi

6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

12. Tablica 7. Cestotliwg¢ oraz zakres bada i pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podia stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Cestotliwos¢ bada

1 Szeroké¢ ulepszonego podia czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi g
Dokumentacji Projektowej

2 Spadki poprzeczhe’ czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Wwg
Dokumentacji Projektowej

3 Rzdne wysokéciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstyy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

4 Uksztattowanie osi w plante’ wspotrzdne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej

5 Grubad ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstivy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

6 Réwna¢ podiuzna w spos6b ggly albo co 20 m tatna kadym pasie ruchu

7 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

D' Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalg przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierdamrojektu
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroka¢ podbudowy i ulepszonego podia

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz

+10cm, -5cm. Na jezdniach bez krgmikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o warté¢ wskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.Rownosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndici podiwzne wzmacnianego podta naley mierzy¢ 4-metrowy tata w osi kadego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z estotliwoscia podam w tablicy 7.Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy
4-metrowy tata z czstotliwoscia podam w tablicy 7. Nieréwnéci nie powinny przekracZal5 mm. W przypadku
waskich poszerziedtugai¢ taty nalery dostosowa do ich szerokéi.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podia

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padigowinny by zgodne z DokumentagjProjektove

z tolerancy +0,5%.
6.4.5.Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia

Réznice pomegdzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego pogdoa rzdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+1lcm, -2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego podia

O$ ulepszonego podia w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz

+5cm.
6.4.7.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otworéw na ggkj giebokas¢, w odlegtdci, co najmniej
0,5 m od krawdzi, po zagszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyiki od projektoej grubéci ulepszonego podia
nie powinny przekraczatlcm.
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6.5.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paich

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padltetwierdzi s¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galba¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgzansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Projektu

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pelgrubd¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. Rob®t/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
i ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugugi@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej grubci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymaitai¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SpecyfikadiliD0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest:
1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pa@ta gruntu stabilizowanego cementem
1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiianego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w SpecyfikaciD0.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8. Roboty
uznaje st za zgodne z DokumentadpProjektova, Specyfikaci i wymaganiami Kierownika Projektu, 4eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaganiadOg"
pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalery przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu @dmge z obmiarem, po
odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego padi@ gruntu stabilizowanego cementem w przypadkuvasgania
mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
spulchnienie gruntu
zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i edwnie prowadnic oraz innych materiatow iagtzen
pomochiczych
dostarczenie i rézielenie sktadnikbw zgodnie z receboratoryja
wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasylepszonej kruszywem z cementem
ew. wykonanie odcinak prébnego
zag;szczenie warstwy
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego padi@ gruntu stabilizowanego cementem w przypadkuvasgania
mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach oljejmu
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejadeidowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatbw i gdzen
pomocniczych

ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie i zagszczenie mieszanki

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizeaga cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejad@idowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatéw i gdzen
pomocniczych

ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki

pielegnacg wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badéaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
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D - 05.03.05.A WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y4 wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3.Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem:
warstwyscieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 150370 dla kategorii ruchu KR 2
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjy ggodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC)- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyagziarnieniu rownomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujca sie struktue.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze 5 mm oraz ¢2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne mae powstéd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnieriatyg albozwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm) - mieszank&ruszywa i wypetniacza mineralnego o akoaym skladzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) mieszanka mineralna z odpowieglitdscia asfaltu, wytworzona na ggro,
spetniajica okrélone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista— mieszanka mineralno-asfaltowa do warsteigralnej (z wyhdczeniem asfaltu lanego),
wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstvigzacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszyzrii6 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zweksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbd;; moze by dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana dalt@szmniejsza jego lepké w
temperaturze otaczania kruszywa, powadupbnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno{tsfeej oraz
umazliwiajac jej wbudowanie w riszej temperaturze hiw przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Whbiadhaw
mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej zl@sfaz dodatkiem niskowiskozowym charakteryzujetakimi
samymi lub lepszymi warfgiami wymaganych parametréw normowychz mmieszanka mineralno-asfaltowej ze
zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowg o obnizonej temperaturze — technologia, w ktérej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfalogawego oraz odpowiedniej jego postaci, np. astdtanionego
woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o otmmiej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mmaweytanej w
sposé6b tradycyjny na ,gaco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wypkowana w technologii o
obnizonej temperaturze charakteryzujez gakimi samymi lub lepszymi wartciami wymaganych parametrow
normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z tesfaldrogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielké¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza @becnd¢ pewnej ilgci ziaren, ktdére pozostajna gérnym sicie lub
przechodz przez dolne sito, zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wyrsita mae by
réwny O.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— jest to okréenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vexiyl na wymiar
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostale okienia g zgodne ze SpecyfikacpP-M-00.00.00 ,Wymagania Ogd6lne” oraz odngmi normami.

1.5.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwgieralnej
PmB - polimeroasfalt,
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D - gérny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nieokrélana (ang. No Performance Determined; producerierfg nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak

nie jest do tego zobowdany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.6.0g6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanychprddukcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategochu od KR1 do KR7asokreilone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymaga do lepiszczy asfaltowych nale stosowd sie do normy PN-EN 12591 wraz
zahkcznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zagnikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz zazainikiem
krajowym NA.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé nastpujace rodzaje asfaltow:

-do warstwy $cieralnej asfalt drogowy 50/70 spetlniey wymagania okidone w PN-EN 12591 wraz
zakcznikiem krajowym,

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

ST , Wymagania

Lp. Wiasciwosci Metoda bada 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg,fic PN-EN 2592 230
4 Zawarta¢ sktadnikow gozpuszczalnych, nie mnieg,ni PN-EN 12592 99

% m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, niecegj niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi PN-EN 1426 50
7 | Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE

8 Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mi;]?iiepci:a po starzeniu, nie yaej PN-EN 1427 9
10 Temperatura famlivégi, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

Dopuszcza sistosowanie dodatkéw modyfikigych asfalty, np. modyfikacja asfaltu gaim przetworzonych
opon samochodowych.

2.3.Wypetniacz

Nalezy stosowad wypetniacz, spetniacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwasci wypetniacza do warstwigieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wyr'ggganla
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetziadodanego) zgodne z tahl24 w PN-EN 13043
2 Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ya ni: MBEL0
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: res8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
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wyzsza ni:
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cC
kategoria nie risza ni: 70
9 Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a20
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagdategoria: BNekiarowana

2.4.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa bazaltowe drobne i grube wg wyntagadanych odpowiednio w tablicy 3, 4 i 5.
Sktadowanie kruszywa musi odbyévsie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 3. Wymagane wieiwasci kruszywa grubego do warstégieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaoici od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsan ni: Gc85/20 ;G:90/20

Gasiis,

Tolerancje uziarnienia; kategorie: Geons,

Gzon7,5
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gga f
niz: 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-&33-
4; kategoria nie wisza ni: Flzs 1ubSks; Flzo 1ubSko
Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; katéa Chbexiarowana Cos/1
nie nizsza ng:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 ,ziez8; LAz

kategoria nie wysza ni:

*) Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe{':>
S\beklarowané PS\bekIarowane nie mniej

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowe@dtug iy
PN-EN 1097-8, kategoria niezsza nk
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldedovana przez producenta
Nashkkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Beriarowana
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badanal na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; waétaie wyzsza 10
niz w %:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3maganal SB
kategoria: A
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzegg PN-
EN 932- deklarowany przez producenta
3
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174@.-114.2,
mpc0,1

kategoria nie wysza ni:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

17441, p. wymagana odporré
19.1:
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego wymagana odporrio

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.:19.2

Statai¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN vV
EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie i8ya ni: %
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggrm uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsaosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lubGa85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieghsze ni wedtug kategorii: GrcNR
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria niesya nk: f3
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MB:10

Kanciastg¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonega
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8
kategoria nie risza ng:

EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

daklvana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W'eeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2,

kategoria nie wisza ni: MpcO,1

Tablica 5. Wymagane wiaiwasci kruszywa tamanego drobnego lub @&glym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
KR2

Wiasciwosci kruszywa

fad

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategorig Ga85 lubGE85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecisze ni wedtug GicNR ; G120

kategorii:

Zawartad¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fi6
wyzsza nk:

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya MBE10

niz:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 Ecs peiarowans; Ecs 30

wydzielonego z kruszywa o agjtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niesaa nk:

Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub|9 ekldrowana przez producenta

NaSB(k“WOS’é Wedl’ug PN‘EN 1097'6, rOZdZ 7, 8 |Ub 9 Wﬁeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17431 mpc0,1

14.2, kategoria nie wigza ni:

2.5.Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanyaytpenych ddéwiadczé. Pochodzenie,
rodzaj i wigciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy stosowa srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowanezeje zastosowane kruszywo i lepiszcza
asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochem@go (przyczepri@ ponizej 80%), zapewniafego
odpowiedni, przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. Rodzafrodka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszczanQprzyczepnéci
naleey okresli¢c na podstawie badania wediug PN-EN12697-11, metddakruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepné&t lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wi¢noso najmniej 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornai gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziawody wg PN-EN12697-12 podanej w
tablicy 5.2, 5.3 5.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie otajce temperatgr produkcji i wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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2.6.Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nale uzywa¢ past lub tédm o grubdci, co najmniej 10 mm. Materiaty te rua
stosowé na podstawie pozytywnych uprzednich zastogowa

2.7.Uszczelnienie kravgdzi

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych nawierzchni oraz elementéw ogranigeggh nawierzchri nalery
uzywaé lepiszcza asfaltowego na goo spetniajcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikovganerg PN-
EN 14023

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2.Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym riglestosowa samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza
zgodnie ze SpecyfikagpP-04.03.01 ,Zwhzania m¢dzywarstwowe”.

3.3.Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nafg/ produkow#& w wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asf@yith lub zespole
wytworni.  Powinna zapewéi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow zomachowanie wigiwej
temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki minecasisfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkogjodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwal@ie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegollnych materiatdav rénych etapach przygotowywania materiatow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o 28ym uziarnieniu natey sktadowa& oddzielnie wedtug rodzajoéw i chr@ni
przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze hafgzechowywa w suchych warunkach.

Kruszywa o rénym uziarnieniu naley dodawa do mieszalnika pojedynczo odmierzone, jako udzishsowe
lub obgtosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie malpprowadz do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana weltah

Tabela 6. Maksymalna temperatura lepiszczy
Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperaturéC
1. Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo musi by wysuszone i podgrzane w suszarmbtowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowegoagsiicta zostatazadana temperatura mieszania. Wypetniacz i gransifatitawy
mozna podgrzewa

Czas mieszania nale tak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w ca&ip réwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszatg siworzc jednolit, mieszank, kolejnag¢ dozowania materiatdbw do mieszalnika
ma due znaczenie, dla jakoi produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpit do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalkey wykluczy mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki mma
powinien uwzgtdniac mazliwosci wytwérni (sposdb podgrzewania siloséw gotowegsaanki mma i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na bedow

Dopuszcza si produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni padstawie jednego Badania

Typu.
3.4.Sprzet do wbudowania
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktada i profilowa¢ do wymaganych gru8oi z zadanymi spadkami
samojezda ukladarly. Prace naley tak planowa, aby umaliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni.

3.5.Sprzet do zageszczania

W zaleznoéei od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowejesagzanie naley prowadzé statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walmi wibracyjnymi, lub teé zespotem tych walcéw. Co najmniej
jeden walec stalowy w kdym zespole roboczym powiniendwyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi
cieptej mieszanki.

84



"Budowa gminnych drég publicznych klasy ,D” wraz ieztxdng infrastruktug technicza” w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Budowa droga¢zacej ul. KDZ i KDL wraz z niezbdng infrastruktugn”

3.6.Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne wdzenia czyszexe (np. dmuchawy) w ikei zapewniajcej wiasciwe
oczyszczenie podia.

4. TRANSPORT

4.1.0géblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR égrawyw& w zbiornikach z
izolacja termiczry, umaliwiajacych ogrzewanie asfaltu do Wtawej temperatury roboczej. Transport powinien
odbyw& si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadkuspariu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla
towarow niebezpiecznych.

4.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz malesktadowg w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczandszalnika.

4.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazemmé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone, tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5.8rodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producent,emyé przewa:ony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinncttmabezpieczone, tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
W przypadku stosowanigrodkOw niskowiskozowych ob#ijacych temperatyr mieszanki mineralno-
asfaltowej lub stosowania technologii produkcji szignki mineralno-asfaltowej w olinnej temperaturze jej
najwyzsza i najnisza temperatura powinnady
zgodna z temperaturami technologicznymi zawartyrBasaniach Typu,
zgodna z rekomendacjami producenta dodatkuzapicego temperatgrmma.

4.6.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamnt kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinnydgrzewaone pod przykryciem, aby unikfiwywiewania lub nadmiernego
zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywowinno by skiadowane na utwardzonym placu,
przygotowanym w taki sposéb, by unietfizi ¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktvtwardzono
plac (podtaem). Poszczegolne frakcje nafemagazynowéa w zasiekach lub w sposéb uniettiwiajacy mieszanie
poszczegolnych frakgji.

4.7.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] agldak zorganizowd aby zapewsdi jej minimalne straty
cieplne. Mieszankmineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadpymi
— wysokotonaowymi, z przykryciem w czasie transportu i podcpagekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, 2na po uzgodnieniu z kynierem stosowa pokrycie powierzchni
wewretrznej skrzyni srodkiem zapobiegagym przyklejaniu s mieszanki. Z zastrzeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszank

Transport powinien by tak zaplanowanyzeby samochody nie czekaly na budowie na roztadumek,
jednoczénie ukladanie mieszanki odbywatog gptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowgroginien
zapewné utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowe] musg zachowane graniczne wastd temperatury podane w

tabeli 7.
Tabela 7. Najnisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C
Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowe] emperatura, °C
50/70 140 -180
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Uwaga: Dolne wartei graniczne obowgzuja dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej piec
budowy. Goérne warkei graniczne obowizuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i pr@yuszczaniu
mieszalnika. Dodatkowo nalg stosowa sie do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszangleralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.1.1.Warunki przyst gpienia do robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bykiadana na podio suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak, aby zapewnitasciwa szczepn& migdzywarstwovy.

Nie nalery uklad& mieszanki mineralno-asfaltowej na padiamokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a
w przypadku wysfpowania powyszych warunkéw przez diszy czas, produkejmieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wstrzymd.

Jezeli nie dokonano szczegélnych uzgodnie Irzynierem, mieszark mineralno-asfaltow nalezy
wbudowywa& jedynie w sprzyjajicych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej &naurze otoczenia i przy
dopuszczalnej pdkaosci wiatru, tak, aby zapewfiodpowiednie zagszczenie ukltadanej warstwy.

5.1.2.Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowé budowe i produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,dzientmatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktorych mieszankaeralno-asfaltowa wbudowywana bytaby vagti jednego dnia,
byly mazliwie jak najdhusze.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowamieiagty sposob
podawa do uktadarki i uklada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnyeligk regulowane, aby umliwi ¢
nieprzerwan prag ukladarki. Ukladarka powinna pracoévav sposob cigly zawsze, gdy jest to miiwe. Nalezy
stosowé takie pedkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktére zapewnigjjednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeéokaktadania, bez ggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przegciu uktadarki powinna byyodpowiednio zwikszona
tak, aby po zagszczeniu byta zgodna z minimalnymi wietk@ami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejsze
Specyfikaciji.

Przy ukladaniu warstwycieralnej nalgy zatrzyma ukladark przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie ¢cznego uktadania pozostatejefei nawierzchni przy dylatacji szczedindylatacyjr, nalezy
pozostawé bez przykrycia warstgnawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra si jedynie w naspujacych przypadkach:

13. ukfadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym sz i zmiennej grubii,
14. w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niefivea,

15. na chodnikach,

16. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktactmych obiektach,
17. winnych miejscach zaakceptowanych przeziiera.

5.1.3.Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystdci. Nalezy ograniczy do minimum
ruch pojazdoéw na warstwie, na ktdrej przewidugeusdzenie nasfpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w
celu jej oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe nalezy uzgodné z Inzynierem dalsze pogtowanie.

5.1.4.Zaggszczanie

Mieszank mineralno-asfaltownalezy uktad& i zag;szcz& w warstwie umeliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubdici, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rOwni i zag;szczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej ppleozpocz¢, gdy temperatura tej mieszanki gggiie taki
poziom, ze pozwoli to na zagzczanie walcami bez powodowania przemieszcxearstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalgy zakaczye zanim temperatura spadnie pai minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specgdiji. Watowanie natey kontynuowa do czasu zniketia z
powierzchni warstwy wszystkickladow po walcach. Nie dopuszcza giowierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Zaggszczanie naley prowadzt przy wyciu sprztu podanego w pkt 3.5

Powierzchn¢ warstwy $cieralnej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytaczory wibrach. Na pomostach obiektéw mostowych nie mglestosowa walcow wibracyjnych z vdczors
wibracja.
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Dopuszcza si stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcoapmponowanych przez Wykonagvc
Zaleca si, aby walce byly wypos@mne w przyrady umaliwiajace odczytanie z odlegioi predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, €stotliwosci wibraciji.
Wykonawca sprawdzi i oceni prawalcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcda wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co urtiwi uzyskanie akceptacji ltyniera.

5.1.5.Ztacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iléci zlaczy w nawierzchni asfaltowej ijeli to tylko mazdiwe uktadania
mieszanki jednoczeie na catej szerokoi drogi.

W przypadku wysipowania w nawierzchni asfaltowejazky podiinych nie powinny one znajdowaic w
miejscach poruszaniaeskot (,w sladzie kot’). Zhcze w nawierzchni powinno byszczelne i tak wykonane, aby
uniemaliwi ¢ przenikanie wody do warstwZgcych pontej. Mieszanka powinna byw petni zagszczona, a brzegi
zlaczy powinny by ze soh zréwnane, co mma uzyska stosugc jedra z wymienionych poriej metod, przy czym dla
zlaczy poprzecznych natg stosowa jedynie metod 3:

1. metoda ,gosica do godcej” jest szczegOlnie zalecana w przypadku wykomywazhcza podhianego.
Ztacze wykonuje s przez zastosowanie dwoch lubeegj uktadarek pracagych w zespole w takiej
odlegtaici, aby zapewri by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejciobyta wystarczajco gonca.
Odlegtas¢ miedzy zespotami uktadarek nie powinna¢hwicksza ni diugas¢ jednej rozktadarki. Walce
zagszczajce mieszank za kada rozkladarlky powinny by tego samego typu i powinny rozpaéz
zag:szczanie od zevetrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pasy w kierunku zkza. Walce powinny
zakmczye zag:szczanie pozostawig pas min. 15 cm wokét @gza (ok. 7,5 cm po kaej stronie zicza).
Mieszanka wzdha spoiny podtanej powinna by zag;szczona jedynie przez ostatnie péeij walca.

2. metoda "gogca do zimnej". Wykonanie z¢zy t1 metod, stosuje si, gdy ze wzgidu na ruch, idz, gdy z
innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykanjye paséw nawierzchni w ogpte czasu.
Krawgdz zlacza w takim wypadku powinna &ywykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Krawgdz zlacza powinna b§ ukosna — pochylona podakem 70/80 stopni do warstwyzeij lezacej. Skos
ten pozwala na zwkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos posvinby wykonany podczas
uktadania nawierzchni poprzez specjalneadeenie zamontowane na rozktadarkana walcu. Nie jest
rekomendowane e¢tie zimnej krawdzi, poniewa w ten sposéb ni@my otrzyma zbyt gladly
powierzchn¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wyzeoym w czasie ecia krawedzi
moze spowodow& zmniejszenie przyczepfm miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepnéci pomiedzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia igeana ze zczem powinna
by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrulzéuznych partii mieszanki. Naginie przed utéeniem gsiedniego
pasa powierzchgistyku naley pokry pash lub tama przylepra. Nie dopuszcza sistosowania emuls;ji
asfaltowej do uszczelnianiaagky. Drugi pas powinien ldywykonywany z zakladem (2-3 cm, ligz od
gornej krawdzi spoiny) zachodzym na pas wykonany wcdgej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata
jego ilos¢ mog spowodowad zbyt mate zagszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmi ilgi¢
naktadki mae spowodowé przejazd rogietacza po gérnej powierzchni mieszanki zrdigenie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne ¢gagzenie spoiny. Przed rozpeciem watowania ,naktadki”
mieszanka powinna byrozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczneaswykonywane na kiccu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej pgliolejno:

opr&ni¢ uktadark;

recznie odci¢ mieszank, formujac kat prosty, jeeli grubdé¢ utozonej warstwy jest niewystarczap,;

umiesci¢ deske o tej samej grubii, co warstwa téiprzy zhczu;

przysypd istniejaca nawierzchng powierzchni rampy cienkwarstw, piasku lub rozigy¢ na nawierzchni
pasmo witokniny

recznie skonstruowaramp na obszarze posypanym piaskiem lub roae] wtokniny z pozostalej
mieszanki mineralno-asfaltowej

zags$ci¢ catas¢ powierzchni i ramp uzywajac walcow.

Przed rozpoczxiem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni agle

usury¢ ramg (podjazd), widknig;

sprawdzé za pomog taty czy stara (ulona) warstwa jest rowna w kierunku pagiym, jezeli to
konieczne trzeba odgi nieréwry czes¢ warstwy;

oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skrégio goncym asfaltem lub utoy¢ tasme;

wykona pofaczenie metoa ,goraca do zimnej” opisanpowyze;.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1.Wymagania ogolne

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionyrimzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu naley przeprowaddi dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:
uptywu 5 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
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zmiany ztga kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gstacsci kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniulkdztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpécho
na rozdrabnianie, odporém nascieranie,

kanciastéci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu naleprzeprowadzi badania podane w tablicach od 7 do 10.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowgtnieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savwyajaganej kategorii wikgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewinadbd, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata st na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktore dula stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spéfnivymagania dotyexe cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrélone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez WykonaBada
Typu i sprawozdanie z préby technologicznej. W pemku, kiedy laynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje ¢swykona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.2.2.Sktad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §oié sig w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralngith warstw scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne

zawartdci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszankneralnej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawarti asfaltu do warstwycieralnej,

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC 11 S KR?
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12; 11
Zawartac¢ lepiszcza Bmins,s

Wymagana zawartd¢ lepiszcza naley skorygowg zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Zaws#ito
lepiszcza Bmin) podana w p.8.2 w WT-2 2014 jest to najmniejspécillepiszcza catkowitego okilena dla danego
typu mieszanki MMA przy zaleeniu gstasci mieszanki MMA 2,650Mg/m3. Zeli stosowana mieszanka ma ann

gestas¢, to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza podanwartasé¢ Bmin nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik
o wg réwnania:

2,650
g="—
2,
Gestas¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
B+E+--P+F
p -
NN - K F
— + —_— s + _— + _—

pdl paz p.m pf

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami poawzanymi. Probki powinny spelniawymagania podane w
tablicach 8, 9, 10 w zataosici od kategorii ruchu, jak i zawa#dm asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.
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5.2.3.Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego dstwgscieralnej

Warunki Metoda i y Wymiar mieszanki
i Zzag:szczania wg etoda i warunki
Wiasciwosé .
PN-E2013108- badania AC 11 S KR2 :
C.1.2, ubijanie,
Zawartgé wolnveh 2 x 50 uderze Vmin 1,0Vmax 3.0
rzestrzeniy (KR 1-2) PN-EN 12697-8, p. 4
P 2 x 75 uderzé Vmin 2,0Vmax 4.0
(KR 4-6)
Wolne przestrzenie I
wypetnione gigo‘ﬂﬁ;‘; PN-EN 12697-8, p. 5 VFByy e VFBrscos
lepiszczem

Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie,

mieszance 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VMArin 14
mineralnej
PN-EN 12697-22,
, C.1.20, metoda B w powietrzy
g e?gr‘?ﬁggict;’vfl‘a,fe walowanie, PN-EN 13108-20, \é;SB'ROJS
J Pog- Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 AIR9,0
cykili
PN-EN 12697-12,
. . rzechowywanie w
Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie, 2 po .
dziatanie wody x 35 uderzeé 40°C z Je(_jrl))/m cyklgrr ITSRy
zamraania®, badanie
w 25°C

% Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadamia podand
w zahczniku 1 do WT 2 2014

5.2.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow@& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
spehiajcej wymagania podane w punkcie 3zynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EBIL08-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodadatki powinny b§ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okrélonych w Badaniu Typu.

Sposbb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob fr@dni, z ukladem termostatowania, zapevwatian
utrzymanie statej temperatury z toleranej 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiornikagazynowym
(roboczym) nie powinna przekragzaartdsci, ktore podano w Tablicy 6.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptmadodaniu wypetniacza
uzyskata widciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasvej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosjak podano w tablicy
7. Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpdrednio po wytworzeniu w wytwérni mma.
Minimalna temperatura mma oznacza tempegatr momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Rada
temperatura nie znajduje zastosowania do mieszaimedralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jestated w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania bdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera daddek.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznak&hieskiego dymu w czasie wytwarzania) orazroperaturze
nizszej od wymaganej powinnadpotraktowana, jako odpad produkcyjny.

5.2.5.Przygotowanie poditaa i polaczenie mgdzywarstwowe

Podtazem pod warstw écieralry z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dekuacji projektowej,
spetniajca wymagania odpowiadgiej jej Specyfikacji, i odebrana przezymiera.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna niiedpowiedni profil, by sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utgeniem kadej warstwy asfaltowej podie (poprzedni warstwe) nalezy skroptt emulsj asfaltows, w
celu zapewnienia odpowiedniego gm#enia mgdzywarstwowego, w iléci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
»ZWiazania mgdzywarstwowe”.

Powierzchnie czolowe kraymikow, wtazéw, wpustow itp. uerlzer powinny by pokryte srodkiem
gruntupcym, a nasipnie oklejone materialem uszczela@ym okrélonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.2.6.Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przygiieniem do pierwszej produkcji mieszanki minerassfaltowej jest zobowrany
do przeprowadzenia w obeceolnzyniera proby technologicznej produkcji w postadprego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfapww kilku otaczarkach préba powinna ¢y
przeprowadzona na kdej wytwdérni. Nie dopuszczaesiocenienia doktadrigi pracy otaczarni oraz prawidtowm
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgotearobu, z uwagi na miwa segregagj kruszywa. Do proby
technologicznej Wykonawcazye takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania wtwe] mieszanki
mineralno-asfaltowej na wars¢wcieralm.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibeve poszczegolnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny cygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #iyniera recepcie. Sprawdzenie zawséet@sfaltu w mieszance okia sk wykonupc ekstraka.
Sprawdzenie uziarnieniamieszanki mineralnej wykersij poprzez analigsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszamkieralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
probki, z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamueprodukcji. Tolerancje zawadd sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny mawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez4yniera wynikow bad& prébek z prébnego zarobu stanowi podstae wykonania
przez Wykonawe odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohkczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @@als: pobra& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnhie Inzynierem Wykonawca powinien wykofiaodcinek prébny, co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robét, w celu:

sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Kontrakcie grgbiowarstwy,

okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materialtdbw oraz spgtw, jaki stosowany dizie do
wykonania warstwycieralnej.

Lokalizacja i wielkd¢ odcinka probnego powinna dyzgodniona z liynierem. Dtugéc i szerokdé¢ odcinka
prébnego powinny hy tak dobrane, aby na jego podstawiezliwea byla ocena prawidiowssi wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Gééhaktadanej warstwy powinna bygodna z grukieia podam w
dokumentacji projektowej. Ikg probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powlnytauzgodniona z lzynierem i
oceniona pod wzgtlem zgodnéci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikadalezy pobr& minimum w
dwadch przekrojach poprzecznych po dwie probki (nize

Dopuszcza 8 aby za zgog Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olsfych danym kontraktem.

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonania warstwycieralnej dopiero po zaakceptowaniu odcinka probneg
przez Ireyniera.

5.2.7.Wbudowanie i zag:szczanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa uktadark, wyposaoma w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokurnaeian projektova Elementy rozktadage i
dogeszczajce rozkladarek powinny Bypodgrzane przed rozpagiem robot.

Warstwe $cieralm najlepiej uktada jedra rozktadarlg na catej szerokmi projektowanej drogi.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zap&wsigniecie zagszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 10.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiasic zgodnie ze schematem prgejvalcow ustalonym na odcinku
probnym. Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od nizszej krawdzi nawierzchni i kontynuowaku $rodkowi
(wyzszej czsci nawierzchni). Wigciwosci mma w ut@gonej warstwie powinny iyzgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 10.
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Tablica 10 Widciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w tbmej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskanik zag:szczenia [%0] >98
> Zawartag¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AG
dla ruchu KR1 +KR2 1+45

Ztacza w warstwigcieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakgci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
Badania dziel sic na:

badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego oagz

badania kontrolne Zamawigiego (w ramach nadzoruzyniera).
Oprocz bada kontrolnych mog wyskpowa réwniez badania:

kontrolne dodatkowe,

arbitrazowe.

Badania kontrolne as badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czyo§akmaterialtdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy, materialtéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavi do odbioru. Do odbioru wykorzystywang wyniki bada& kontrolnych w ramach nadzoruzymiera Za zgosl
Nadzoru i Zamawiajcego do odbioru magby¢ wykorzystane wyniki badaWykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmu;

pobranie prébek,
zapakowanie prébek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placéwkiamngkacej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie Irzyniera ze wszystkich materialtéw przewidzianych daoddowvy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nate przekaza prébki o odpowiedniej wielkai, a Inzynier kedzie je przechowywat pod
zamkniciem. Strony kontraktu potwierdzajiznanie prébek na gnie, w protokole pobrania lub przekazania probek.
W ramach badakontrolnych prébki te posha do oceny zgodrigi dostaw z warunkami kontraktu.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zjymnierem, Wykonawca powinien przedstawi
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowegjzwz wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zeahikami
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadkistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2Badania
Typu naley ponownie wykond&i przedstawdé do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-daltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli dikeji zgodnie z normm PN-EN 13108-21
badaniami Wykonawcy. Badania najeprzeprowadzana probkach pobranych z wyprodukowanej mieszardédjej
wystaniem na budogv

Zakres badaWykonawcy w systemie Zakladowej Kontroli Produlafiejmuje:

badania materialbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej zgodnie z

certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzu)

Badania kontrolne Wykonawcya swykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelmeitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu z
niezlgdng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg€. Wyniki bada kontrolnych
Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi z czstotliwoscia wymagam na Kontrakcie.

Zakres badaWykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wtasnegejobje:

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza,

91



"Budowa gminnych drog publicznych klasy ,D” wraz iezbedna infrastruktug technicza” w ramach zadania
inwestycyjnego ,Budowa drogat¢zacej ul. KDZ i KDL wraz z niezbdng infrastruktug”

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonana warstwa:
wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy
wskaznik zag:szczenia i zawarté wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
badanie peaiczenia mgdzywarstwowego,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru lizyniera)

Badania kontrolne Zamawigjego § badaniami zleconymi przezzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jaka¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonanleada na miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobiera i pakowa do wysyiki probki do badakontrolnych Zamawiagcego. Do wysytania
probek i przeprowadzenia badkontrolnych Zamawiagcego jest upowaniony tylko Irzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. ignier decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:

badania materialtdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
zawart@¢ lepiszcza,
temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdablyada,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonana warstwa:
grubai¢
wskaznik zag:szczenia i zawarsé wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
pofaczenia mgdzywarstwowe
spadki poprzeczne,
réownasé,

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiagego i Wykonawca decydujvspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzen
odcinkdw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zdeé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiaggo lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.
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6.4.Wymagania i odchyiki badaa kontrolnych

6.4.1.Materialy

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalg oceni@ na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfadoza zgod Nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgciji.

. Wypetniacz i kruszywa
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranejgredniej prébki nie mze by mniejsza
niz:
wypelniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu povzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa mugzspetnid wymagania pkt. 2.

i Asfalty

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skltadajca sie z 3 prébek czgciowych po 2 kg. Z tego jedmréble
cze$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale pobra& i zbad@& kolejm problke, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitaé¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@bdudzé zastrzeenia.

Asfalty musa spetni@ wymagania pkt. 2

. Materiaty do uszczelniania pojczei

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych mal@obra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2kg. Z tego jedrmproble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd kolejm
proble, jezeli zewregtrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer musz spetnid wymagania pkt 2.

6.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&iowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgddadzoru i Zamawiagego mog postuyé wyniki
bada wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovg
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie 7amdbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw badé&z danego odcinka budowy (tablica 11). Do wynikow
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego kuybadania isredniej arytmetycznej wynikow batflaawartaci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

dzai mi " Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki od 2 do 4 od 5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 + 0,40 +0,30

. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) Wgteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowe] z polinasfaltem nawr6ét sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwrigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym natg wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 12. Najwysza temperatura rgknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lubnpeibasfaltu

Rodzaj | Temperatura ngknienia, nie wgcej niz, °C

Asfalt drogowy

50/70 | 63
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. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek w zalesci od liczby wynikéw badéa z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymag@dotyczicych uziarnienia wyrsonych jako:

zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawart@¢ ziaren grubych, tagadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz
wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13+16

Wymagania dotycxe udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniaggavinny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstieralnej zawart& kruszywa o wymiarze poigj
0,063 mm nie mze by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dogyee pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw batla
zawartagci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw bada
asfaltowe;j 1 od 2do 4 od 5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +15

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki doyaz pojedynczego wyniku badanidrédniej arytmetycznej wynikow batla
zawartoci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw bada
asfaltowe;j 1 od 2do 4 od 5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki doyaz pojedynczego wyniku badanidrédniej arytmetycznej wynikow batla
zawartaci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1 od 2do 4 od 5
AC +8 55 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki doyyee pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw batla
zawartaci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow bada
asfaltowe;j 1 od2do4 od 5
AC gruboziarniste -9 +5 -6,8 +5,0 +50
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 +4,0
. Gestosé | zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla

Gestas¢ i gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaézgodnie z normg PN-EN 12697-5 i
6.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjigszanki mineralno-asfaltowej lub vggfowo

powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchme mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2.3 o wgcej niz: 1,0 %(v/v),

6.4.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineslno-asfaltowej

. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinnadnierzona temperatura przed i w czasie robét nigiqma by mniejsza
niz w tablicy 17.
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Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Mlnlmglna temperatlfra otoczerfi@, _ i
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna -2 0
i Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczasvykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejdgzas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duag¢ej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo, naley sprawdza temperatuf mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przeawv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmwordeeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naly wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgfana: zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

i Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-aaftowej

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawidtowszi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.4.4.Wykonana warstwa

i Grubosé warstwy

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269768&& ilas¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maogdbiegé& od projektu o wart@® +10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych must machowany zgodnie z dokumentapyojektova. Dopuszcza giprzy
odbiorze warstwy przez Zamawiaggo pomiar grubiei za pomog georadaru GPR.

. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzé w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyimne wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyazk#dego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci. Obie badane wiaiwosci warstwy naley oblicza: z doktadnécia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gstasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

i Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

. Rownosé podiuzna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich naley
stosowé metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Wymagana réwrsé podiwna jest okrélona w tablicy 18 wartiami
odchyler réwnasci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwigopodtne dla warstwycieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nierdgénjonm]
Pasy ruchu <9
. Rownosé poprzeczna

Pomiar réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni nglavykona z uzyciem taty (o dtugéci odpowiadajcej
szerokdci mierzonego pasa ruchu z tolerantjl5%) i klina. W czasie pomiaru tata powinnaee prostopadle do osi
drogi i w plaszczynie prostopadiej do powierzchni badanej warstwin klalezy podkiadé pod tat w miejscu, w
ktérym przéwit jest najwekszy. Pomiary rownii poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nglevykonywa co 5
m oraz w miejscach dodatkowych, badygch watpliwosci co do zachowania warunku révwéeopoprzeczne;.
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Tablica 19.Dopuszczalne nieréwic poprzeczne dla warstvsgieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nierégnjonm]
Pasy ruchu <9
o Pofgczenia megdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia miedzy warstwami
iich wspotpracy w przenoszeniu olfgggnia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezapewnt odpowiedn
wytrzymalai¢ na scinanie podczenia mgdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienialgmasfaltowa (wg
normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy.

o Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢kggodna z dokumentacjprojektova, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkwarstwy podbudowy powinna bydpowiednio szersza tak,
aby stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukwej krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

° Rzedne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, na osi poditnej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektow z
dopuszczals tolerancy +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, nie powinnani sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.\

o Ztacza technologiczne

Ztacza powinny by wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkc®75.Zhcza powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

o Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez rakowin, sgkan, deformacii,
plam i wykruszé.

6.5.Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawjeg¢go, nalgy prowadzt z czstotliwoscia podan, w tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwas¢ badai kontrolnych

q H Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
Badana cecha
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zampwego
: ; Obligatoryjnie przed przyspieniem
Wypetniacz i kruszywa = .
% yp y do robét przy akceptacji badania
s Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji typu mm-a, w trakcie wykonywanis
= zgodnie z norm PN-EN 13108-21 roboét z czstotliwoscia ustalon
= Dodatki i pozostate materiaty przez Zamawiagcego, W
o uzgodnieniu z laynierem.
% Uziarnienie,
8 Zawarta¢ lepiszcza
c 0 IWOSCi
g3 rozpuszczalnego, wg Zaktadowej Kontroli Produkcji Zzafnzg?/s?t!lxvgsglqvl\:i?%%rﬂr:rﬁﬁ ,
= Temperatura meknienia zgodnie z norm PN-EN 13108-21 apcego, 9
= odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
2 Gestas¢ i zawartde wolnych
1S przestrzeni probki Marshalla.
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Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
Badana cecha - : —
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zampawego
€O najmniej 3 razy dziennie: przed
Q przysaplenlem_do r__obot oraz W trakcie robét podczas kdego
N . podczas ich realizacji w okresach o S
o Temperatura powietrza ! . pobrania mieszanki mineralno-
=S réwnomiernie roztgonych w )
g X o asfaltowe;j
S planowanym okresie realizacji
£ dziennej dziatki roboczej
903 Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie rob6t podczas kdego
= mineralno-asfaltowej podczas| samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
> wykonywania nawierzchni zasobnika roietacza asfaltowej
<
= . | Kazdy roztadunek mieszanki z
Ocena wizualna dostarczonej
; I . samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowe : o
zasobnika roietacza
Grubas¢ wykonywanej warstwy Jedna probka na 500 m.b. jettawo wbudowywane] szeroda@*
Wskaznik zag:szczenia warstwy . : . .
zawartdé wolnej przestrzeni Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywaieepkaci
Pokczenia midzywarstwowe Jedna prébka na 500 m.b. jednorazdwawewywanej szerokoi*
Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przel_<r01am| r))oprzecznym| z dokumentacji
projektowef
Rownai¢ poprzeczna warstwy Pomiardat-metrows co 10 m
g Rownas¢ podiwna warstwy Pomiar tat4-metrova co 10 m lub metadrownowana
o Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
g Szerokd¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji -
© projektowej
i Pomiar rzdnych niwelacji podtane;j i
o Rzedne wysokéciowe warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi -
2 wedtug dokumentacji budowy
= . . 12 Wspohrzdne osi ze skokiem wedtug
Uksztaltowanie osi w planié? -~ > At -
dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodsw .
. ) Ocena cigta
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakai
wykonania ziczy podhznych i . . L . .
poprzecznych, kragdzi i Ocena cigta wszystkich diugi zlaczy i kravedzi
obramowania warstwy

* ¥ przypadku badakontrolnych Zamawiajcego czstotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkackendec zmianie na
wniosek Irkyniera i Zamawiajcego),

YWyniki pomiaréw geodezyjnych nalg przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przezyirera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadftiev osi w planie naky wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

badania laboratoryjne,

odcinek prébny,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,
podklejenie bitumiczmtasma izolacyjm krawedzi, kraneznikow, sciekdéw oraz urgdzen obcych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,
utrzymanie w czasie prowadzenia robaét.

9.3.Potracenia

Wszystkie roboty powinny kiy wykonane przez Wykonawcz dochowaniem maksymalnej staragioi

jakaosci, bez przekraczania jakichkolwiek waitd dopuszczalnych okénych przez niniejsg specyfikacg. W
sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymaridoici dopuszczalnych:

grubasci warstwy,

sktadu mieszanki mineralnej,
zawartgci lepiszcza,
wskaznika zagszczenia,
réwnasci,

w zakresie niepowodggym istotnego pogorszenia Wawosci uzytkowych nawierzchni Zamawiggy maze

wyrazic zgodt na odebraniu robdét przy jednoczesnym geEniu kwoty zaptaty zactczes$é, gdzie wystpuje
przekroczenie wartei dopuszczalnych. Patrenia te powinny bywyliczone wg zasad podanych w WT-2 2014

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niengane. Przyto, ze w przypadku powota

niedatowanych, naky stosowa ostatnie wydanie normy.

10.2.Wymagania techniczne

1.

4,

5.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&3fee na drogach krajowych cz. | i Il, Warszawa

2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3.Inne dokumenty

2.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z pén.
Zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad, Gdask 2012



"Budowa gminnych drég publicznych klasy ,D” wraz ieztxdng infrastruktug technicza” w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Budowa droga¢zacej ul. KDZ i KDL wraz z niezbdng infrastruktugn”

99



"Budowa gminnych drog publicznych klasy ,D” wraz iezbedna infrastruktug technicza” w ramach zadania
inwestycyjnego ,Budowa drogat¢zacej ul. KDZ i KDL wraz z niezbdng infrastruktug”

D - 05.03.05.B WARSTWA WAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y4 wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a#icej z betonu asfaltowego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3.Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2vidazchnie asfaltowe 2014 oraz norm
zwiazanych.

Do warstwy wizacej naley zastosowa

mieszank mineralno-asfaltow AC 16 W 50/70 KR2
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podane w Specyfikacji 8 zgodne z odpowiednimi normami i okréleniami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.

1.4.2.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltoa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca sie struktur e.

1.4.3.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze DJ45 mm oraz d>2 mm.

1.4.4.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze DJ2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne mege powsta w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia &aty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5.Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypthiacza mineralnego o okrélonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka miralna z odpowiednj iloscig asfaltu, wytworzona
na goraco, spetniapca okreslone wymagania.

1.4.7 .Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asitowa do warstwyscieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), whzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mriejszy niz 16 mm.

1.4.8.Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka minefao-asfaltowa do warstwy wazacej i podbudowy, w
ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9.Pyt — kruszywo z ziaren przechodgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynnatéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporngé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywarg wody; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.11. Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczptéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepka
w temperaturze otaczania kruszywa, powodujc obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umaliwiaj ac jej wbudowanie w nizszej temperaturze ni w przypadku stosowania asfaltu
bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltoav wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem
niskowiskozowym charakteryzuje s¢ takimi samymi lub lepszymi wartoéciami wymaganych parametrow
normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfalterdrogowym.

1.4.12. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowg o obnizonej temperaturze — technologia, w
ktorej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju sfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci,
np. asfaltu spienionego wogl lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obrionej temperaturze produkcji w
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porownaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny a ,goraco”. Wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowana w technologii o obriionej temperaturze charakteryzuje s¢ takimi samymi lub
lepszymi wartoéciami wymaganych parametréw normowych co mieszankamineralno-asfaltowej z
asfaltem drogowym (wytworzona w sposoéb tradycyjny).

1.4.13. Wymiar kruszywa — jest to wielkas¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza eiobecnéé pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaj na
gornym sicie lub przechoda przez dolne sito, zestawu sitaywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.14. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okeslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgtiu
na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.15. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wgksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Pozostate okrélenia s zgodne ze Specyfikagi D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”, odnénymi
normami oraz odngnymi normami.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycace materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanychprddukcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategodhu od KR1 do KR7asokreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymaga do lepiszczy asfaltowych néle stosowa sii do normy PN-EN 12591 wraz
zalkcznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zafnikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz zazainikiem
krajowym NA.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd nastpujace rodzaje asfaltow:

- dla jezdni KR2 asfalt drogowy 50/70 spetla@j wymagania okrdone w PN-EN 12591 wraz
zakcznikiem krajowym,

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

e, p Wymagania

Lp. Wiasciwosci Metoda bada 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 230
4 Zawarta¢ sktadnikow gozpuszczalnych, nie mnieg,ni PN-EN 12592 99

% m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, niecegj niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi PN-EN 1426 50
7 | Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE

8 Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mir(l?zie?éa po starzeniu, nie yaej PN-EN 1427 9
10 Temperatura tamlivégi, nie wicej niz, °C PN-EN 12593 -8

Dopuszcza sistosowanie dodatkéw modyfikigych asfalty, np. modyfikacja asfaltu gaim przetworzonych
opon samochodowych lub granulatu gumowo — asfaljowe

2.3.Wypetniacz

101



"Budowa gminnych drog publicznych klasy ,D” wraz iezbedna infrastruktug technicza” w ramach zadania
inwestycyjnego ,Budowa drogat¢zacej ul. KDZ i KDL wraz z niezbdng infrastruktug”

2.3.1.Nalezy stosowa wypetniacz, spetniajcy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiaiwasci wypetniacza do warstwy wigcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wyﬁsgama
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetziadodanego) zgodne z tig’l&f? wPN-EN
2 Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ya ni: MB(10
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1 %(m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vv
1097-4, wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: res8/25
7 Rozpuszczalnig w wodzie wed+ug_ PN-EN 1744-1, kategoria niezeza WSy
niz:
8 Zawart@¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie risza ni: 0
9 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarag K
kategoria: aDeklarowana
10 .Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2, wymag&ategoria: BNekiarowana

2.4.Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa drobne

i grube wg wymaggodanych

odpowiednio w tablicy 3, 4 i 5. Skladowanie kruszymusi odbywé si¢ w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarankruszywa.

Tablica 3. Wymagane wdeiwasci kruszywa grubego do warstwyagéicej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego KR2 Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigspa ni: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii Gosns
2 H H H . GZO/lS
wraz z typowym przesiewem na sitachiigalnich: G
20/17,5
Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: fo
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4;
4 K . . . s, F|35 lub S|3,5
ategoria nie wgsza ni:
5 Procentowa zawarté ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nizsza ni: Deklarowana
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
6 2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzj#dategoria nie LA3s
wyzsza nk::
4 deklarowana
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lup9p.d, pssa przez producentd
8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W Aekiarowana
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie 8/11, E
11/16 lub 8/16, kategoria nie wgza ni: 2
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
10 . SBia
kategoria:
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghug PN-EN deklarowany
932-3: przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2;
12 K LT . mp0,1
ategoria nie wgsza ni:
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywisizla magana
13 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN4&M™4-1 Wé’ 9 .
0.19.1: odpornaé
14 Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2: odporndg¢
15 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vv
3,5

1744-1, p. 19.3; kategoria nie ¥8za ni:

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agrm uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego
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Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego KR Wymagania
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kateggori G85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieciéze nk wedtug kategorii
2 . . e GrcNR
wraz z typowym przesiewem na sitactingalnich:
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: f3
4 Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ya ni: MBE10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8] Ec¢Deklarowana
kategoria nie risza ni:

deklarowana przez

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2;
8 mpc0,1

kategoria nie wysza ni:

Tablica 5. Wymagane wdeiwasci kruszywa tamanego drobnego lub @gtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzqcej z betonu asfaltowego

ST Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego KR2 KRa
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kateggori G851 G\85 G851 G\85
5 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieckgze nk wedtug G-NR G20
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitackr@onich C c
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: f1s fis
4 Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ya ni: MBE(10 MB:10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegpo z
5 kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcdDeklarowana Es30
kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez| - deklarowana przez
producenta producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez| - deklarowana przez
producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174411.2;
8 kategoria nie wysza ni: Mipc0,1 Mec0,1
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanydytypenych ddéwiadczeé. Pochodzenie,
rodzaj i wiaciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy stosowd srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowanezeje zastosowane kruszywo i lepiszcza
asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (pzgndé ponizej 80%), zapewniagego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. Rodzagrodka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszczangprzyczepnéci
nalezy okreili¢c na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metAdekruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepné&t lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna winos najmniej 80%, przy jednoczesnym spetieniu
odporndci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzisdavody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.3, 5.
5.4,

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie ofafice temperatyr produkcji i wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.6.Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelniania spoin nale uzywaé past lub t&m o grubdci co najmniej 10 mm. Materialy te rhoa
stosowa na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowa

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych nawierzchni oraz elementéw ogranigeggh nawierzchri nalery
uzywaé lepiszcza asfaltowego na goo spetniagcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikovganerg PN-
EN 14023

2.7.Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji
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Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalypfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsg asfaltova mazna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z zalewaniem od dna. Nie nglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8.Granulat asfaltowy

2.8.1.Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy ptbudowy to musi on spetnigé wymagania normy
PN-EN 13108-8 i nie mge obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno - asfaltowych.

2.8.2.Zestawienie wymaga dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczkg@h warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 5.

- Tablica 5. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

) Warstwa nawierzchni
Wymagania
wiazaca
Zawart@¢ materiatéw obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie PIK Kategoria %
asfaltowyn? )
Pen. Kategoria {2
Jednorodn& wg tablicy 6

3 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granelasfaltowym wystarcza oznaczenie temperaturkmenia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nglevykona oznaczenie penetracji. Oceny vdavosci lepiszcza naley
dokon& wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

2.8.3.Jezeli w destrukcie asfaltowym wysgpuja materiaty obce, to ich obecn&, zawartosé i rodzaj powinny byé
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kagorii. Zawarto §¢ materiatdw obcych powinna by
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

2.8.4.W kategorii Fdec dopuszczalna zawart& materialéw z grupy 1 wynosi nie wgcej niz 10%, natomiast
zawartos¢ materiatow z grupy 2 - nie wecej niz 0,3%.

2.8.5.Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalgy obliczy¢ na podstawie mdaliwosci mechanicznego
dozowania, jakim dysponuje dana wytwornia mieszankimineralno-asfaltowej, z uwzgé¢dnieniem metody
dodawania (na zimno lub na ciepto). Maliwa do uzyskania ilgsé¢ dodawanego granulatu asfaltowego
wynika z jego jednorodndci i mozliwosci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

2.8.6.Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowegi swiezego asfaltu
nalezy zastosowa nastepujace réwnanie:

Toikmix = @ Moy 0 My

w ktorym:

Trikmix - temperatura mknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

Trik1 - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjongCl;

Trike - $rednia temperatura mknienia swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stostwgzwyktych
lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltow@)o swiezego lepiszczah), przya+b = 1.

2.8.7.Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Fixmix pOWinien spetnia oczekiwane wymagania wedtug
dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowa asfalt o takich samych parametrach, jak asfalt
wymagany lub przynajmniej o jedna klase bardziej migekki. Nie nalezy stosow& asfaltu bardziej migkkiego
niz 70/100.

2.8.8.Wymagane jest podanie zmierzonej wartéci jednorodnoéci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci al,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n pwinno wynosié co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza sk dzielac mas materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaalglajac w gore do
petnej liczby.
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2.8.9.Wymagania dotyczce dopuszczalnego rozgbu wynikdw badan wiasciwosci destruktu asfaltowego
podano w tablicy 6.

— Tablica 6. Dopuszczalny rogptwynikéw bada wlasciwasci

Dopuszczalny rozegp wynikow bada (T,.,) partii granulatu

. asfaltowego do zastosowania w mieszance minerafaitawej
Wiasciwosci granulatu asfaltowego przeznaczonej do:

warstwy whzacej

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskaneg®

o ' 8,0
[°C]
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Udziat kruszywa o uziarnieniu pamj 0,063 mm,
6,0
[%6(m/m)]
Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm,
16,0
[%6(m/m)]
Udziat kruszywa o uziarnieniu povsgj 2 mm, 16.0

[%(m/m)]

2.8.10. W opisie granulatu asfaltowego nalgy deklarowaé¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi
granulat. Nalezy zadeklarowat takze rodzaj kruszywa i temperature migknienia lepiszcza.

2.8.11. Granulat asfaltowy moze by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spetnione § wymagania dotycace kaicowego produktu — mieszanki mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mmeralno-asfaltowych powinna spetnié warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu sfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.8.12. Obecnie stosowane gsdwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mezalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wgpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na
ciepto”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie granulatu o wikszych kawatkach, ktore tatwiegj
ulegng rozbiciu i wymieszaniu w mieszalniku.

2.8.13. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowymmie maze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.8.14. Jezeli uzywa sk granulatu asfaltowego (w ktérym uyto tylko asfaltu drogowego) w iléci wigkszej niz
20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jeli dodane do mieszanki lepiszcze jest asfaltem
drogowym, to asfalt ten powinien spetni@ wymaganie:

Temperatura mgknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczoamgodstawie temperatury ¢knienia
dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granwdsfaltowego powinny spetdiavymagania temperatury
migknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w Spkagji Technicznej i wybranego w Badaniu Typu mgesz
mineralno-asfaltowej. Obliczenie powinnodayrzeprowadzone zgodnie z Zetnikiem A normy PN-EN 130108-1.

2.9.Ustalenie maksymalnej iléci dodawanego granulatu asfaltowego do mieszanki meralno-asfaltowej.

2.9.1.Dopuszczalna ilé¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jedrodnosci oraz mazliwosci
urzadzen dozujacych ten granulat na wytwaorni.

2.9.2.Dopuszczalry ilo§¢ dodawanego granulatu w zalenosci od jego jednorodndci dla cech: zawartdé
lepiszcza, zawarté¢ wypetniacza, zawartdéé ziaren od 0,063 do 2mm i ziaren powagj 2mm, okreslamy wg
Wzoru:

Zra=0,5 Troz/ai x 100
w ktérym:
Zra —mazliwva maksymalna ilé¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m
(obliczona dla wszystkich cech wymienionych paefy
a - rozstp wynikow badania dla poszczegdlnej cechyzifiéa midzy najwyszi, a najnisz wartcicia
badania danej cechy),
T,., —dopuszczalny rozgt wynikéw bada (tablica 6)
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2.9.3.Dopuszczalny ilos¢ dodawanego granulatu w zalenosci od temperatury migknienia asfaltu z granulatu
okreslamy wg wzoru:

Zra= 0,33 -l;oz/ai x 100
w ktérym:
Zra— Mmazliwva maksymalna il& dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczoaaethperatury mknienia)
g - rozstp wynikéw badania temperatury ¢khienia (rénica medzy najwy:sz, a hajniszy wartascia badania),
T,o. —dopuszczalny rozgt wynikéw bada (tablica 6)

2.9.4.Maksymalna iloscia dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jegednorodnosci bedzie stanowé
najmniejsza wartosé ZRA obliczona dla wszystkich jego cech.

2.9.5.0kreslong w ten sposoéb ilé¢ nalezy poréwnaé z iloscia mozliwa do zastosowania w zalgosci od sposobu
wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechaniazego dozowania jaki posiada wytwdrnia. Mniejsza
wielkosé z tego pordéwnania stanowd bedzie maksymalm ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2.Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym rglestosowéd samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza
zgodnie ze SpecyfikagpP-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw kougtyjnych”.

3.3.Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy naley produkow& w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfayich lub zespole
wytworni. Powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow zorzachowanie wigiwej
temperatury skladnikbw i gotowej mieszanki mineca#sfaltowej.. Na wytwdrni powinien funkcjonowa
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkogjodny z PN-EN 13108-21.

Wytwdlrnia powinna b§ wyposaona w termometry (unzizenia pomiarowe) pozwailg@ie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiahdav rénych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na
wyjéciu z mieszalnika.

Na terenie wytwdérni kruszywa o z6ym uziarnieniu naley sktadow# oddzielnie wedtug rodzajéw i chréni
przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze hafgzechowywa w suchych warunkach.

Kruszywa o rénym uziarnieniu naley dodawé do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziassowe
lub objtosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie magprowadz do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana \eltab

- Tabela 7. Maksymalna temperatura lepiszczy
Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperaturdC
1. Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo musi by wysuszone i podgrzane w suszarmbtowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowegoagsiicta zostatazadana temperatura mieszania. Wypetniacz i gransfaitawy
mozna podgrzewa

Czas mieszania nalg tak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w c&p rdwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszatg siworzc jednolit, mieszank, kolejnag¢ dozowania materiatdbw do mieszalnika
ma due znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpit do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach, natey wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki mma
powinien uwzgtdnia® mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki mma i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo

Dopuszcza si produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni padstawie jednego Badania

Typu.

3.4.Sprzet do wbudowania
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy ukfada i profilowa¢ do wymaganych gru§oi z zadanymi spadkami
samojezda uktadarl lub zespolem uktadarek o wydafico skorelowanej z wydajrfoia wytworni (lub zespotu
wytworni). Ukladarki powinny b§ wyposaone w: automatyczne sterowanie, elementy wimeljdo ws¢pnego
zagszczenia, urglzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktaddPkace naley tak planowad, aby
umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni lub minimum pasa ruchu. Na budowach nawtanz drég
ekspresowych i autostrad (klasy A i S) nglstosowad podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do koskéadarki.

3.5.Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej&sagzanie naley prowadzé statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub waloi wibracyjnymi, lub té zespotem tych walcéw. Co najmniej
jeden walec stalowy w kdym zespole roboczym powiniendwyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi
cieptej mieszanki.

3.6.Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne ydzenia czyszexe (np. dmuchawy) w ikei zapewniajcej wigsciwe
oczyszczenie podia.

4. TRANSPORT

4.1.0gdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.

4.2.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR égrawyw& w zbiornikach z
izolacja termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do Wtawej temperatury roboczej. Transport powinien
odbyw& si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadkuspariu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla
towarow niebezpiecznych.

4.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz malesktadowg w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczantgszalnika.

4.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazemm¢é przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5.8rodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producent,emyé przewa:ony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

W przypadku stosowanigrodkOw niskowiskozowych ob#ijacych temperater mieszanki mineralno-
asfaltowej lub stosowania technologii produkcji szignki mineralno-asfaltowej w olinnej temperaturze jej
najwyzsza i najnisza temperatura powinnady

zgodna z temperaturami technologicznymi zawartyradaniach Typu,
zgodna z rekomendacjami producenta dodatkuzapicego temperatgrmma.

4.6.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamnt kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinnydgrzewaone pod przykryciem, aby unikfiwywiewania lub nadmiernego
zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywowinno by skiadowane na utwardzonym placu,
przygotowanym w taki sposéb, by unietfizi ¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktvtwardzono
plac (podiaem). Poszczegolne frakcje nafemagazynowéa w zasiekach lub w sposéb uniettiwiajacy mieszanie
poszczegolnych frakgji.

4.7.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej uglegak zorganizows aby zapewrdi jej minimalne straty
cieplne. Mieszankmineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadpymi
— wysokotonaowymi, z przykryciem w czasie transportu i podcpagekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
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wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, 2na po uzgodnieniu z kynierem stosowa pokrycie powierzchni
wewretrznej skrzyni srodkiem zapobiegagym przyklejaniu s mieszanki. Z zastrzeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na miesgank

Transport powinien by tak zaplanowanyzeby samochody nie czekaty na budowie na roztadumek,
jednoczénie uktadanie mieszanki odbywatoe gptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowgroainien
zapewnd utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musg zachowane graniczne wadtd temperatury podane w
tabeli 8.

- Tabela 8. Najnisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej emgperatura, °C
50/70 140 -180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartei graniczne obowzuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczarejptac
budowy. Gérne wartei graniczne obowazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i p@yuszczaniu
mieszalnika. Dodatkowo nate stosowad si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszangleralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.1.1.Warunki przyst gpienia do robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwykiadana na podio suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewnitasciwa szczepn&t migdzywarstwovy.

Nie nalery uklad& mieszanki mineralno-asfaltowej na padiamokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a
w przypadku wysfpowania powyszych warunkéw przez diszy czas, produkejmieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wstrzyma.

Jezeli nie dokonano szczegélnych uzgodnie Inzynierem, mieszark mineralno-asfaltow nalezy
wbudowywa& jedynie w sprzyjaicych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej &naurze otoczenia i przy
dopuszczalnej pdkaosci wiatru, tak aby zapewéiodpowiednie zagszczenie uktadanej warstwy.

5.1.2.Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizow& budove i produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzierstdatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszankaaralno-asfaltowa wbudowywana bytaby wati jednego dnia,
byly mazliwie jak najdhiusze.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowamieiagty sposob
podawa do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnyetigk regulowane, aby umliwi ¢
nieprzerwan prag ukladarki. Ukladarka powinna pracoévav sposob cigly zawsze, gdy jest to miiwe. Nalezy
stosowé takie prdkosci poruszania si ukladarki i technik jej pracy, ktére zapewnigjjednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeéokaktadania, bez ggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przegciu uktadarki powinna byyodpowiednio zwikszona
tak, aby po zagszczeniu byta zgodna z minimalnymi wietk@ami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejsze
Specyfikaciji.

Przy uktadaniu warstwy wiacej naley zatrzyma uktadark przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie ¢cznego uktadania pozostatejeézi nawierzchni przy dylatacji szczedindylatacyjra nalezy
pozostawé bez przykrycia warstgnawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra si jedynie w naspujacych przypadkach:

3. ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym &z i zmiennej grubii,
7. w miejscach, gdzie praca ukladarki jest nielinea,

8. na chodnikach,

9. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaetmych obiektach,
10. winnych miejscach zaakceptowanych przeziiera.

5.1.3.Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malaetrzymywa w czystdci. Nalezy ograniczy do minimum
ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewidugeusbzenie nasipnej warstwy.
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W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w
celu jej oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe nalezy uzgodné z Inzynierem dalsze pogtowanie.

5.1.4.Zaggszczanie

Mieszank mineralno-asfaltownalezy uktad& i zag:szcza w warstwie umaliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubdci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rOwngei i zag:szczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleozpoca¢, gdy temperatura tej mieszanki ggiie taki
poziom, ze pozwoli to na zagzczanie walcami bez powodowania przemieszczearstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zageszczanie naley zakaczye zanim temperatura spadnie p@)i minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Spekaftiji. Watowanie natey kontynuow& do czasu znikertia z
powierzchni warstwy wszystkickladow po walcach. Nie dopuszcza; giowierzchniowego latania zawatowanej
warstwy.

Zagszczanie nale prowadzt przy wyciu sprztu podanego w pkt 3.5

Powierzchng warstwy wizacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytaczom wibracg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nglestosowd walcéw wibracyjnych z wiczom
wibracja.

Dopuszcza si stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéapmponowanych przez Wykonagvc
Zaleca si, aby walce byly wyposane w przyrady umaliwiajace odczytanie z odlegioi predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, estotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prawalcow wibracyjnych lub innych proponowanych waicha wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co uthwi uzyskanie akceptacji ltyniera.

5.1.5.Zkacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iléci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i4eli to tylko maliwe uktadania
mieszanki jednoczeie na catej szerokoi drogi.

W przypadku wysfpowania w nawierzchni asfaltowejagky podtinych nie powinny one znajdowaie w
miejscach poruszaniaeskét (,w $ladzie ko) oraz w miejscach oznakowania poziomegfacze w nawierzchni
powinno by szczelne i tak wykonane aby unieiii¢ przenikanie wody do warstwAgcych ponkej. Mieszanka
powinna by w petni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze sol zréwnane, co maa uzyska stosujc jedry z
wymienionych poniej metod, przy czym dlaadzy poprzecznych natg stosowa jedynie metod 3):

4. metoda ,gosca do gogecej” jest szczegllnie zalecana w przypadku wykomiaazhcza podianego.
Ztacze wykonuje si przez zastosowanie dwoéch lubewgj ukladarek pracugych w zespole w takigj
odlegtaici, aby zapewni by krawedz pasa ukladanego w pierwszej kolejciobyta wystarczajco gonca.
Odlegiai¢ migdzy zespotami ukladarek nie powinnac¢bwigksza ni diugcs¢ jednej rozktadarki. Walce
zagszczajce mieszank za kada rozktadarlg powinny by tego samego typu i powinny rozpaéz
zagyszczanie od zewgtrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzczg pasy w kierunku ztza. Walce powinny
zakmczye zag:szczanie pozostawig pas min. 15 cm wokét @gza (ok. 7,5 cm po kaej stronie zicza).
Mieszanka wzdta spoiny podtanej powinna by zag:szczona jedynie przez ostatnie péeej walca.

11. metoda "gogca do zimnej”. Wykonanie atzy ta metod, stosuje s, gdy ze wzgidu na ruch, {dz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykamye pasOéw nawierzchni w odpte czasu.
Krawedz zlacza w takim wypadku powinna bywykonana w czasie ukfadania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz zlacza powinna by ukasna — pochylona podakem 70/80 stopni do warstwy 7@ lezacej. Skos
ten pozwala na zwkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos posvinby wykonany podczas
ukfadania nawierzchni poprzez specjalneadeenie zamontowane na rozktadarkgzna walcu. Nie jest
rekomendowane e¢tie zimnej krawdzi, poniewa w ten spos6b memy otrzyma zbyt gtadk
powierzchn¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wyteoym w czasie ecia krawedzi
moze spowodowé& zmniejszenie przyczepfa migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepnéci pomidzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia igeaoa ze ziczem powinna
by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrugizéuznych partii mieszanki. Nagtnie przed utéeniem gsiedniego
pasa powierzchaistyku naley pokry¢ pash lub tadma przylepra. Nie dopuszcza sistosowania emulsji
asfaltowej do uszczelnianiaagky. Drugi pas powinien ldywykonywany z zaktadem (2-3 cm, ligz od
gornej krawedzi spoiny) zachodzym na pas wykonany wcggej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata
jego iles¢ moga spowodowa zbyt mate zagszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmi ilg¢
naktadki mae spowodowa przejazd rogietacza po gornej powierzchni mieszanki zidignie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne ¢gagzenie spoiny. Przed rozpeciem watowania ,nakfadki”
mieszanka powinna By,rozgrabiona” na nowej warstwie.

12. Spoiny poprzeczneasvykonywane na kicu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej pgliolejno:

opr&ni¢ uktadark;

recznie odci¢ mieszank, formujac kat prosty jeeli grubag¢ utozonej warstwy jest niewystarcaap;

umiesci¢ desk o tej samej grubiei co warstwa ta przy zhczu;

przysypd istnieaca nawierzchrg powierzchni rampy cierkwarstw piasku lub roztey¢ na nawierzchni
pasmo wtdkniny
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recznie skonstruowarampg na obszarze posypanym piaskiem lub raafej] wiokniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej

zagsci¢ calas¢ powierzchni i ramp uzywajac walcow.

Przed rozpoczxiem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni ngle

usura¢ ramp (podjazd), wioknig;

sprawdzé za pomog taty czy stara (utoona) warstwa jest réwna w kierunku padiym, jezeli to

konieczne trzeba odgi nierdwry cze$¢ warstwy;
oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skrégio goacym asfaltem lub utoy¢ tasme;
wykona polaczenie metogl,,goraca do zimnej” opisanpowyzej.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 maZta powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy w jednym poziomie.
Krawgdzie warstwy wizacej bez ograniczenalezy uksztaltowd ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i dogsci¢

urzadzeniem zagszczagcym zamontowanym na walcu. GoOrna keaw warstwy oraz obie kragdzie w strefie
przechytki powinny by posmarowane gecym asfaltem w iléci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie skine. Powtoka mze by nanoszona w kilku roboczych prggpch. Lepiszcze powinno byaniesione
odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegly zabrudzeniu. Mij potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyitki) powinna pozostanieuszczelniona. Dopuszcza g¢dnoczesne uszczelnianie keghai warstwy wizacej
wraz z krawgdziami warstw niszych, jeeli warstwy byly ul@done jedna po drugiej, a kradzie byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem.z8B wyzej polaony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegapowierzchng
danej warstwy naley uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

225%

maoze by¢ péminieta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna
ukfadania warstw

bitumiczna warstwa wiazaca

bitumiczna warstwa podbudowy —— — — — — — — — — izolacja asfaltowa

pierwsza warstwa technologiczna

- Rysunek 1. Schemat uszczelnienia kdaivnawierzchni
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przezaczonej na warstwy wizace

5.2.1.Wymagania ogolne

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca w terminie uzgodnionyrimzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalgy przeprowaddi dla kazdego nowego skitadu mma oraz w przypadku:

uptywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztga kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany @gstdsci kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/ni,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniulkdztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpécho
na rozdrabnianie, odporém nascieranie,

kanciastéci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypeniacza.

W ramach Badania Typu naleprzeprowad# badania podane w tablicach od 8 do 11.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowgtnieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savwyajaganej kategorii wikgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewinadbd, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w peti reprezentatywnych préttkanateriatow, ktére dula stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spéfnivymagania dotyexe cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrélone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez WykonaBada
Typu i sprawozdanie z préby technologicznej. W pegku kiedy laynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje esiwykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.2.2.Sktad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui& si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralngch warstw wizacych z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 9.

Jezeli w nawierzchni drogi KR2 lub KR5 stosowana jesieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nahy przyja¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50%.

- Tablica 9. Punkty kontrolne uziarnienia mieszankiaeralnej do warstwy wtqcej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartéi asfaltu

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W
KR 2

Wymiar sita # od do
[mm]
315 - -
22,4 100

16 90 100

11,2 65 80

8 - -

2 30 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawartgc¢ lepiszcza B
catkowitego, min 4,6

Wymagan zawartd¢ lepiszcza naley skorygowa zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Zaw&ito
lepiszcza Bmin) podana w p.8.2 w WT-2 2014 jest to najmniejspécilepiszcza catkowitego okilena dla danego
typu mieszanki MMA przy zaleniu gstasci mieszanki MMA 2,650Mg/m3. Zeli stosowana mieszanka ma dann

gestas¢, to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartas¢ Bmin nalezry pomnay¢ przez wspétczynnik
o wg réwnania:

2,650
="
P,
Gestas¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
__R+B+--B+F
diEANEINNE G
— + —_— +_ + —_—
pdl paz pq:; pf

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert Imgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami poazanymi. Probki powinny spelniawymagania podane w
tablicach 10 w zalaosci od zawartéci asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.
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5.2.3.Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego aistwy whzacej dla ruchu KR2

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zag:szczania badania AC 16 W
Zawartg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Vming,0
przestrzeni 2x 50 uderzg PN-EN 12697-8 p.4 V max6.0
Wolne przestrzenie C.1.2 ubijanie ) i VFBmin s0
wypetnione lepiszczem| 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 p.5 VFB ax s0
Zawartdg¢ wolnych C.1.2 ubljanie
przestrz_em w mieszance 2350 uderza PN-EN 12697-8 p.5 VMAn 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
TR : . N kondycjonowanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie| C.1.1, ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem ITSR &0
wody 2x 35 uderzgé o) .
zamraania®, badanie
w 25°C

5.2.4.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow#& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubaglym
spetniajcej wymagania podane w punkcie 3zynier dopyéci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EBIL08-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodadatki powinny b§ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okrélonych w Badaniu Typu.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie stalej temperatury z tolerangj 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiornikagazynowym
(roboczym) nie powinna przekraczaartcsci, ktére podano w Tablicy 7.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwa temperatu. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasvej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosijak podano w
tablicy 8.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpdrednio po wytworzeniu w wytworni
mma

Minimalna temperatura mma oznacza tempeg¢atumomencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany
jest dodatek w celu obtgénia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lydly stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadpgotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.2.5.Przygotowanie podida i polaczenie mgdzywarstwowe

Podiozem pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w da&tacji projektowej,
spetniajca wymagania odpowiadgiej jej Specyfikacji, i odebrana przezymiera.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna niiedpowiedni profil, by sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utgeniem kadej warstwy asfaltowej podie (poprzedni warstwe) nalezy skroptt emulsj asfaltows, w
celu zapewnienia odpowiedniego g#enia mgdzywarstwowego, w iléci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
~ZWigzania mgdzywarstwowe”.

Powierzchnie czolowe kraymikow, wtazéw, wpustow itp. uerlzer powinny by pokryte srodkiem
gruntupcym, a nasjpnie oklejone materialem uszczela@ym okrélonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.
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5.2.6.Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przygiieniem do pierwszej produkcji mieszanki minerassfaltowej jest zobowrany
do przeprowadzenia w obededlnzyniera préby technologicznej produkcji w postadimrego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfakpww kilku otaczarkach préba powinna ¢by
przeprowadzona na kadej wytwaorni.

Nie dopuszcza siocenienia doktadrigi pracy otaczarni oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibove poszczegdlnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykemsig poprzez analigz sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszaimeéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobr& probki
Z €O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkef. Tolerancje zawartgi sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgidem skladu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przezyniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania
przez Wykonawe odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @ls: pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza ro%cietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem Wykonawca powinien wykofiaodcinek prébny, co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Kontrakcie grébiowarstwy,

okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materialtdbw oraz spgtu, jaki stosowany dmzie do
wykonania warstwy vazacej.

Lokalizacja i wielkdé¢ odcinka probnego powinna byzgodniona z liynierem. Diugéc i szerokdéé¢ odcinka
prébnego powinny hiy tak dobrane aby na jego podstawie zlivea byla ocena prawidtowssi wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Gédhaktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podam w
dokumentacji projektowej. Ik& prdébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poavioyd uzgodniona z liynierem i
oceniona pod wzgtlem zgodnéci z wymaganiami niniejszego rozdzialu Specyfikadjalezy pobr& minimum w
dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (nize

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgfych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania warstwy wkacej dopiero po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Irkyniera.

5.2.7.Wbudowanie i zag:szczanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa ukfadark wyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokunae projektova Elementy rozktadage i
dog:szczagce rozktadarek powinny Bypodgrzane przed rozpagzem robét.

Warstw wiazaca najlepiej uktadé jedm rozkiadarlg na catej szerokimi projektowanej drogi lub przyzyciu
zespotu rozkladarek poruszeych st obok siebie. W przypadku stosowania dwdch rozkildaukladajcych cad
szerokd¢ warstwy nawierzchni — gacy szew roboczy — odlegio pomidzy rozktadarkami powinna bynie wicksza
niz dtugaos¢ rozktadarki, tak aby temperatura wbudowywanej wmaeki byla jednakowa na calej szerédio
wbudowywanej warstwy. Dla robot prowadzonych pothem dopuszczaesuktadanie warstwy wizacej potdwkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zap&wsigniccie zagszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 8 Specyfikacji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem prgejvalcow ustalonym na odcinku
prébnym. Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od nizszej kravedzi nawierzchni i kontynuowaku srodkowi
(wyzszej czsci nawierzchni). WHéciwosci mma w ut@donej warstwie powinny hiyzgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 11.

Tablica 11 Widciwaosci mieszanki mineralno- asfaltowej w tbmej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskanik zag:szczenia [%0] >98
Zawartag¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AGC
2 Dla ruchu KR2 2+7

Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofado osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
Badania dzie sic na:

badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego oagz

badania kontrolne Zamawigiego (w ramach nadzoruzyniera).
Oprocz bada kontrolnych mog wysiepowa réwniez badania:

kontrolne dodatkowe,

arbitrazowe.

Badania kontrolne as badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czyd§akmateriatdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy, materiatdéw do uszczelhiigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badssa
podstaw do odbioru. Do odbioru wykorzystywangwyniki bada kontrolnych w ramach nadzoruziyniera Za zgosl
Nadzoru i Zamawiacego do odbioru magby¢ wykorzystane wyniki badaWykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuj

pobranie probek,
zapakowanie prébek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowkiangfacej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie Irkyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych daddowvy (kruszywo grube i drobne,
wypetlniacz, lepiszcze) nale przekaza probki o odpowiedniej wiellszi, a Irzynier kgdzie je przechowywat pod
zamkniciem. Strony kontraktu potwierdzajiznanie probek na gsnie, w protokole pobrania lub przekazania prébek.
W ramach badakontrolnych prébki te poska do oceny zgodrigi dostaw z warunkami kontraktu.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien przedstawi
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowejznz wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zeahikami
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadkistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2Badania
Typu naley ponownie wykonéi przedstawd do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-daltowej wykonywane w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli dticcji zgodnie z norm PN-EN 13108-21 &
badaniami Wykonawcy. Badania najeprzeprowadzana probkach pobranych z wyprodukowanej mieszardedjej
wystaniem na budogv

Zakres badaWykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkaijiejmuje:

badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
badanie skladu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej zgodnie z

certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzu)

Badania kontrolne Wykonawcya swykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spehiaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywee badania podczas realizacji kontraktu z
niezlydna starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg. Wyniki bada kontrolnych
Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi z czstotliwoscia wymagam na Kontrakcie.

Zakres badaWykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnegejobje:

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonana warstwa:
wykaz ilasci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy
wskaznik zag;szczenia i zawarkd wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
badanie peaiczenia midzywarstwowego,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar réwndci warstwy asfaltowej,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakai wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru lizyniera)

Badania kontrolne Zamawigjego § badaniami zleconymi przezayniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakaé¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonanteada na miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobieré i pakowa do wysyiki probki do badakontrolnych Zamawiagego. Do wysytania
probek i przeprowadzenia badkontrolnych Zamawiagcego jest upowaniony tylko Irzynier lub uznana przez niego
placéwka badawcza. zgnier decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest
nastpujacy:

badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
zawartd¢ lepiszcza,
temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
gestas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonana warstwa:
grubas¢
wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
pofaczenia mgdzywarstwowe
spadki poprzeczne,
rownase,

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiaggego i Wykonawca decydujvspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy. zdk odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawjaggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hpda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

6.4.Wymagania i odchytki badaa kontrolnych

6.4.1.Materiaty

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nafg oceni@ na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfadoza zgod Nadzoru i Zamawiafego
moa postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
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6.4.1.1 Wypehiacz i kruszywa
Z kruszywa naley pobra i zbada srednie probki. Wielkét pobranejredniej prébki nie mze by mniejsza

niz:
wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa mugzspetnid wymagania pkt. 2.

6.4.1.2 Asfalty

Z lepiszcza naley pobr& proble srednh sktadajca si¢ z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czeéciowa naleey podd& badaniom. Ponadto nale pobra i zbada kolejma probke, jezeli zewrgtrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé zastrzeenia.

Asfalty musz spetnig wymagania pkt. 2

6.4.1.3 Materiaty do uszczelniania pojczeai

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych mal@obra prébki srednie skladajce seé z 3 prébek
czesciowych po 2kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto nalepobréa i zbada kolejra
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materialy do uszczelniania pgizen musz spetnig wymagania pkt 2.

6.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgddadzoru i Zamawiagego mog postuzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji.

6.4.2.1.Zawartos¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#laej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltiowe
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie zaamdbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikéw
bada nie zalicza & bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego kmyhadania isredniej arytmetycznej wynikow batlaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

I . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 1 od 2 do 4 od 5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 +0,30

6.4.2.2 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinesfaltem nawrdt sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowriigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podéa wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwysza temperatura rgknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lubnpedoasfaltu

Rodzaj | Temperatura ngknienia, nie wgcej niz, °C

Asfalt drogowy

50/70 | 63

Polimeroasfalt

PMB 25/55-60 | 78

6.4.2.3.Uziarnienie
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Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek w zalgci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia wyreonych jako:

zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawartg¢ ziaren grubych, tgadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wicej niz
wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 14+17

Wymagania dotycxe udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniaggavinny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstigzacej lub podbudowy zawaré kruszywa o
wymiarze poniej 0,063 mm nie me by nizsza nk 2%(m/m).

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyaz pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bata
zawartaci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-| Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1 od2do 4 od 5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +15

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyaz pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bata
zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-| Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1 od 2do 4 od 5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste 4 +3,0 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyaz pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartoci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-| Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1 od2do4 od 5
AC +8 +55 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyaz pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bada
zawartaci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-| Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1 od2do 4 od 5
AC gruboziarniste -9+5 -6,8 +5,0 +50
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 4,0

6.4.2.4 Gestos¢ i zawartosé¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla

Gestas¢ i gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaézgodnie z norm PN-EN 12697-5 i
6.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjigszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchme mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2.3 o wjcej niz: 1,0 %(v/v),

6.4.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki minealno-asfaltowe;j

6.4.3.1.Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinnadsnierzona temperatura przed i w czasie rob6t nigipoa by mniejsza
niz w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia podoagkonywania warstw asfaltowych
| Rodzaj robét | Minimalna temperatura otoczerfig, |
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przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca -2 0

6.4.3.2.Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczasvwykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgjdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dumagej st w zasobniku racietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo, naley sprawdza temperatuy mieszanki za stolem rédetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przemw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiodeeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju &dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to naly wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomgiona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13.

6.4.3.3.0cena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-aaftowej

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rdézietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki, prawidtow&ei
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza

6.4.4.Wykonana warstwa

6.4.4.1.Grubos¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697%8& ilas¢ wbudowanego materiatlu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ragdbiegé od projektu o wart@d +10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych must machowany zgodnie z dokumentapjojektova. Dopuszcza siprzy
odbiorze warstwy przez Zamawiaggo pomiar grubici za pomog georadaru GPR.

6.4.4.2 Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzé w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyazk&zdego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci. Obie badane wiaiwosci warstwy naley obliczat z doktadnécia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gptasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.4.4 RO6wnosé podiuzna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klasht@cznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wzyciu faty i klina, mierac
wysokai¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Wymagana réwrid podiuzna jest okréona w tablicy 19 wartciami
odchyle réwndsci.

Tablica 19. Dopuszczalne nierowicopodine dla warstwy wizqgcej | wyréwnawczej

l;lr?)?;? Element nawierzchni Dopuszczalna nierdgénjonm]
Pasy-ruchu <6
GP - - —
Jezdniedeznicutwardzone-paeza
G,Z Pasy ruchu, jezdnigdznic, utwardzone <12
L,D pobocza

6.4.4.5.R6wnoé¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwgm nawierzchni powinna lfystosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
taty i klina lub metody réwnowanej wyciu faty i klina. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena przez wari
odchyler rowndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajngrdtuggici 100 m. Odchylenie rowioi oznacza najwksz
odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchrmi w danym profilu. Wartéci odchyley, wyrazone w mm, okréda tablica
20:
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Tablica 20.Dopuszczalne nieréwsici poprzeczne dla warstwy giizcej i wyrbwnawczej

Klasa . . Dopuszczalna nieréwigé [mm]
; Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
cp Pasyruchu <6 - <8
Jezdniedeznic,-wtwardzone-pobocza - <9 <10
G, Z, Pasy ruchu, jezdni@dznic, utwardzone <9 ) <12
L, D pobocza

6.4.4.6 Polaczenia medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia miedzy warstwami
iich wspotpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem. W tym celu nglezapewnt odpowiedn
wytrzymalai¢ na scinanie padczenia mgdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienialgmasfaltova (wg
normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy asfaltowe].tiymatai¢ na écinanie dla pajczenia pomidzy warstvg
podbudowy a warstywiazaca nie powinna b§ nie mniejsz niz 0,7 MPa (badanie natg wykon& wg zeszytu nr 66
IBDiM).

6.4.4.7.Szerokasé warstwy

Szerokdé¢ warstwy wazacej z betonu asfaltowego powinnacbygodna z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeéokwarstwy podbudowy powinna bydpowiednio szersza tak,
aby stanowita odsadzkdla warstwy wizacej. W przypadku wyprofilowanej ukpej krawdzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.4.8 Rzgdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, na osi podinej i kranedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovg z
dopuszczalatolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyie

6.4.4.9 Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, nie powinnani sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.4.10. Ztacza technologiczne
Ztacza powinny by wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkck75.Zkcza powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.4.11. Ocena wizualna warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez rakowin, sgkan, deformaciji,
plam i wykrusza.
6.5.Czestotliwos¢ badan kontrolnych
Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawieggo, nalgy prowadzt z czstotliwoscia podamn w tablicy 21.

Tablica 21. Cestotliwasé badai kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
Badana cecha - : —
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zaiapwego
: : Obligatoryjnie przed przyspieniem
Wypelniacz i kruszywa - .
% P yw do robét przy akceptacji badania
= Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji typu mm-a, w trakcie wykonywania
= zgodnie z normpPN-EN 13108-21 robét z czstotliwoscia ustalon
= Dodatki i pozostate materiaty przez Zamawiajcego, w
o uzgodnieniu z laynierem.
% Uziarnienie,
8= Zawartac¢ lepiszcza
c 0 L,
& g rozpuszczalnego,. wg Zaktadowej Kontroli Produkcji Zzai:T\ZZ\?/\t/?t!lzveosgla(v\Lljitgl%%r?irezrﬁﬁ 7
A= Temperatura meknienia zgodnie z normpPN-EN 13108-21 apcego, 9
S S odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
2 | Gestaic i zawartgé wolnych
€ przestrzeni prébki Marshalla.
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Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
Badana cecha : - —
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zampawego
co najmniej 3 razy dziennie: przed
Q przysap.ieniem.do F.Obét oraz W trakcie robét podczas kdego
N : podczas ich realizacji w okresach A —_
o Temperatura powietrza - I pobrania mieszanki mineralno-
=S réwnomiernie rozteonych w asfaltowei
% planowanym okresie realizacji !
£ dziennej dziatki roboczej
903 Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robét podczas kdego
= mineralno-asfaltowej podczas| samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
> wykonywania nawierzchni zasobnika roxietacza asfaltowej
<
= . | Kazdy roztadunek mieszanki z
Ocena wizualna dostarczonej
; - . samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowe : :
zasobnika rocietacza
Gruba¢ wykonywanej warstwy Jedna prébka na 500 m.b. jestrawo wbudowywanej szeroda*
Wskaznik zag:szczenia warstwy . . . .
zawartdé wolnej przestrzeni Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywaieepkaci
Pohczenia midzywarstwowe Jedna prébka na 500 m.b. jednorazdwaawywanej szerokoi*
Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwoi¢ zgodna z przekrOJam| |f))0przecznym| z dokumentacji
projektowef
Réwnai¢ poprzeczna warstwy Pomiardat-metrova co 10 m
g Réwna¢ podiwna warstwy Pomiar tat4-metrova co 10 m lub metagdréwnowana
2 Czestotliwosé zgodna z przekrojami
g Szerokd@¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji -
© projektowej
i Pomiar rzdnych niwelacji podhanej
o Rzedne wysokéciowe warstwy i poprzecznej oraz usytuowania 0s -
2 wedtug dokumentacji budowy
= . . 12 Wspoétrzdne osi ze skokiem wedtug
Uksztaltowanie osi w planié? e Y -
dokumentacji projektowe;j
Ocena wizualna jednorodém .
. . Ocena cigla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakai
wykonania zczy podhinych i . . iy . .
poprzecznych, kraydzi i Ocena cigta wszystkich diugi ztaczy i kranedzi
obramowania warstwy

* w przypadku badakontrolnych Zamawiagego czstotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkachendec zmianie na
whniosek Irzyniera i Zamawiajcego),

DwWyniki pomiaréw geodezyjnych nalg przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przeziiera. W przypadku autostrad
i drog ekspresowych, nale wykona siatke geodezyja 10x10m, ze sprawdzeniemednych osi jezdni i obu kragdzi, zgodnie z
Dz.U.43 z 02.03.1999, Zgiznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtie osi w planie naky wykona w punktach giéwnych tukéw
poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) przy oké®nej grubdci wykonanej warstwy waizacej z
betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduyj dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okémnych w WT-2 2008
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- badania laboratoryjne,
- odcinek prébny,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowegjitfansport na miejsce wbudowania,
- podklejenie bitumiczntasma izolacyjm krawedzi kraweznikéw, sciekow oraz uradzer obceych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,
- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje normy PN-EN niedatosv Przyto, ze w przypadku powofa
niedatowanych, naky stosowa ostatnie wydanie normy.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zaskligyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagadla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipoazchniowych utrwalké stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wgaaia -- Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Vidgiania -- Cgs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Végania -- Cg¢ 21:. Zakladowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Termiogia

10.2.Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych, WT-1 Kruszywa
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe nagafrb krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe
Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnodatnych i poitsztywnych. Praca w toku.
Politechnika Gdaska
Rozporadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wadw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie
Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpigh (ADR)
(Dz. U. 05.178. 1481 Z fg6.zm.)
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW, CIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowé&siekow

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowjake dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
umocnieniem skarp, rowowsciekow przez:
- humusowanie, obsianie, darniowanie;

-zastosowanie-geckraty-h=8cm
~brukowanie;

- zastosowanie elementéw prefabrykowanych
- utozenie odwodnienia liniowego na zjazdach

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub tana wierzchniej warstwy gleby, przérigtej i zwiazanej korzeniami dinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha do niegj
przyrosta.

1.4.4.Humus - ziemia rédinna (urodzajna).

1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem W zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokiglonych krawedziach.

1.4.7.Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w aakie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lébieku.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.
1.6. Rodzaj robét i kod CPV
Roboty w zakresie budowy drég — kod CPV 45 23 3+ 80

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST &:
-darnina,
- hasiona traw,
geokrata

-geowioknina

-—cement,

-zaprawa-cementowa,

- elementy prefabrykowanédfeki zelbetonowe wg KPED 01.13 ,plyty betonowe wielootwee i
prefabrykowane elementy odwodnienia liniowego tigild, szer. 20cm z kratzeliwna.)

2.3. Darnina
Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lubstay wycietej darniny, w zalenosci od gruntu na
jakim beda uktadane, powinny méeszerokdé¢ od 25 do 50 cm i gru§é od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

122



"Budowa gminnych drég publicznych klasy ,D” wraz iezledng infrastruktus technicza” w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Budowa droga¢zacej ul. KDZ i KDL wraz z niezbdng infrastruktugn”
Darnir, jezeli nie jest od razu wbudowana, nafeiktada warstwami w stosy, stepporostu
do siebie, na wysoko nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych darnir przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest: stosowaé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiada diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawlis¢mi i ziemia.
Skltadowanie mchu polega na uktadaniu go w stody goyzmy. Wysokéé stosu nie powinna
przekraczal m.

2.7. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugpod 20 do 30
cm.
Paliki i pale powinny b§ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnie rowow i $ciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentacprojektow i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom PN-B-14051 [4].
2.2. Geokrata
Wybér gatunkéw traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest: stosowaé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykéazie mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcow gtadkich zebrowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobianych,

- plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnesj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny
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Darnirg mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2 Transport nasion traw
Nasiona traw mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je
przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu
Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatdw z drewna
Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8.Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane muea przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75

Re.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej kraszi. Warstwa
humusu powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podiskarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi roslinna powinna wynosi od 5 do 20 cm w zahesci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipkanazna wykong
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdsci od 15 do 20 cm, w odgiach co 0,%l0 1,0 m. Utlezom warstwe
humusu nalgy lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawnalezy wykonywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.
Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypyhbgikie wykopy) pozbawione ziemi diinnej obsiewa
si¢ bez ich uprzedniego humusowania, weppodany sposob:
- powierzchng skarpy i rowu bezpwednio po wysianiu na niej trawy skrapig svods, przykrywa pocita
stomy w ilosci ok. 400 g/rf, a naspnie skrapia emulsjasfaltow lub asfaltem uptynnionym, w ikai ok. 400 g/rf;
- powierzchn¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywaz giruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.
W okresie suszy natg systematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesm wiosm do kaica maja, a w razie koniecziud we wrzeniu
i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadboktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivhumusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyapmlewa woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. k@ stosowainne zabiegi chroace dah przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.4.1.Darniowanie kauchowe
Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢hyparty o
element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstsikeypy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren naetpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateuktada tak, abyscisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na sietiewstale szpary natge wypeinié odpowiednio przyetymi
kawatkami darniny. Uteom darnirg nalery

124



"Budowa gminnych drég publicznych klasy ,D” wraz iezledng infrastruktus technicza” w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Budowa droga¢zacej ul. KDZ i KDL wraz z niezbdng infrastruktugn”
uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkaoi przylegatdcisle do podiaa.
Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naly przybi szpilkami, w ilci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na pfat.

5.4.2.Darniowanie w krat
Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy pattk 45, krzyzujacymi s w
taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darmkwadraty (okienka), 0 wymiarach zgodnych z dokutaej projektovy i
SST. Ul@one w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.
Pola okienek powinny lfyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosujegsprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumierépiywapcej wody.

5.5.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast dmobniejszego kruszywa, dapgo s¢ wyrobwnywa
przeciganiem faty, ,pod faf'. Po utazeniu podktadu nals go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwsdciekéw na warstwie podktadu z kruszywazna utazy¢ warstw zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiad 3 do 5 cm.

5.5.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje ¢do umochienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne kraadzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulargi. Krawezniki uklada st
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podkiadzie z kruszywa.

5.5.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy brugaerokd¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekraaza cm.

5.5.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukawigktada sj ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzcbidadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa caki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulyé brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢c do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukoweapodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypehdi mchem, a naphie kruszywem i powierzchgiubi¢c do osagniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeasHoiaskowej rozteonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypenic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzckribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywav
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai umocnienia skarp i rowow s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[13]
- plyty sciekowe betonowe - typ trékny wg KPED-01.05 [13],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13]
Podiaze, na ktdrym ukfadane eta elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do
wskaznika I = 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i
zagsci¢ do wskanika Is= 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z zachowaniem spadku poghego i
rzgdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektove lub SST. Spoiny poradzy plytami naley wypeini
zapravg cementowo-piaskoay 0 stosunku 1:2 i utrzymywav stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolimit’6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodéo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsuRri, czy poszczegoblne platy darniny nie wimiaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchai
Na powierzchni ok. 1 mnalezy sprawdz szczelné¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim
samym brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdiszczalne: 1 cm,
- rownaici gornej powierzchnécieku - na 100 m dopuszczalny pheé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggdokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,
- m (metr) ulgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych
- m (metr) utaonego odwodnienia liniowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdmukowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie batia pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m ulonegoscieku lub odwodnienia liniowego z elementéw prej&bwanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporazidkowanie terenu,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B1110:¢ Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
3. PN-B1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawi
drogowych. Piasek
4. PN-B1405: Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B1450: Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B1450¢ Zaprawa cementowa
7. PN-B1970: Cement. Cement powszechneggytiu. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
9. PN-R6502:! Materiat siewny. Nasiona ébn rolniczych
10 BN88/67 Cement. Transport i przechowywanie
08
11. BN-65/2. Kotki faszynowe
01

10.2. Inne materiaty
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoweptglziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obsmujaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash.

1.3.Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej:
oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowe w technadjii chemoutwardzalnej ,na gtadko”,

oznakewanie-pozieme-cienkowarstwawe
1.4.0Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigzone na nhawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem ok&onych miejsc na tej nawierzchni. W zalgnosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mpgmie¢ znaczenie prowadzce,
segregupce, informujace, ostrzegawcze, zakazgge lub nakazupce.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone i niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub eigte, segregacyjne lub krawdziowe,
— podwajne: ciagte z przerywanymi, cagte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysipujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraztrsatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o konieczndci opuszczenia pasa, na ktérym giznajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stdgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pmych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupetniajace - znaki o ré&nych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgpujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, staowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materialyzawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowektore moga zosta naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanjewyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - ateriaty nakladane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naléa do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardza¢ stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosé 5 mm.

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystychkulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staaiciektym, w
celu uzyskania widzialndgci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padagej wiazki
$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze skfadnikami materiatow
grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwplizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lulsztucznego stosowane

do zapewnienia whasnéci przeciwpaslizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakimzyt sig czas schrgcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary widciwosci oznakowania naley wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

Powyzsze i pozostate okrdenia @3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpoaglzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiraxgodnaci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
€0 oznacza wystawienie deklaracji zgogbi@ norna zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5al].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoghia aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z0kej.

2.3.Badanie materiatow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny bwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4.0znakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialtdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

nazwe i adres producenta,

dat produkgciji i termin przydatrigi do wycia,

mag netto,

numer partii i dat produkcji,

informacg, ze wyrdb posiada aproleatechniczig IBDIM i jej numer,

nazve jednostki certyfikuicej i numer certyfikatu, jd@ dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozportizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBRg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia pgarowego,

ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleemvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpoezlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyrmagania okrédone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2008gbowydaniu [10].
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2.6.Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowanardg

2.6.1.Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny by materialy umaliwiajace
nakfadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakig na nawierzchriz wyciem odpowiedniego spgl. Masy te
powinny tworzy powlokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bysubstancjami nie zawieeggymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w
postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosdwaowinny d& sie podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpojra warstw przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo ghosypywania lub narzucania podinieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewhnigidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspdétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln@gdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadrsjinicy rowne;j i
wigkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ns@i sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.3.Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skilatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemmanakowaniu odpowiedniej szorstkd (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaig¢go powinna hy okreslona w ST. Konieczni jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matensat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wzgtlu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni roipny zawieré substancji zagéajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwoweggmwierzchni powinny zachowastalg¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pwleprzechowywd w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze,
dla:

farb wodorozciaczalnych od 8 do 40C,
farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
wyklejarek do tam,
sprz;tu do bada, okrelonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni odpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.Przewbz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog uglerzewozt w opakowaniach zapewnigych szczelng:,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicieosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezprgech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporazdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne najetransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdeynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chagjistyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyghezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musZ oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wyndsto najmniej &C,
a wilgotna¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3.Jednorodnasé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogionawierzchni znakowanej. Nieréwse i/lub
miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majwickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych
naleey w ST ustal: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8geem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana

5.4.Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysécprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarsgidmazna wykong przedznakowanie, stoagj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozpoedlzenia Ministra Infrastruktury [7], ST
i wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kreslky poprzecza.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stemeakowanie jest wystarczaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6.Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaledeproducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lipstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno &dyggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paziymi wskazaniami.

Materiat znakuicy naley naklad@é réwnomierm warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawegdzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej nalzanalowarki. [16¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciznvszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny bwykonywane przy izyciu uradzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkesmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielki@, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeythier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalerzed aplikacj usura¢ warstwe powierzchniowg betonu metogfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchn¢ znakowan umy¢ wody pod cknieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaohtgprimer) w il@ci przez niego podane;j.

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihee nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchr.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Ilub wiodpod wysokim dinieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychkentm¢ wykonane przez zamalowanie nietravdiairba
barwy czarnej.
Materiaty pozostate po uswiu oznakowania naky usurié z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8.0dnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mygadku utraty wymagajednej z whdciwosci,
nalezy wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagdmozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawi@ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angistermoplastycznymi — natryskiwanym ciankarstwg
masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymtryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplég)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, saldobra w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6iplkt 6.

6.2.Badanie przygotowania podidga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdma wiagciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okék si kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wikeiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganie,a swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hy wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonamialejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po32i 4 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala iz6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazniku nr 2 do rozpoezizenia [7].

Widzialnosé¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrglona wspéiczynnikiem luminancjp i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 d¢ma
wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B4,
z06Hej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéfine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty

narazne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3
Tablica 1. Punkty nagme obszar6w chromatycziub oznakowa drég

13. Punkt narany nr 14. 15. 16. 17.
L 20. 21. 22. 23. 0
18. Oznakowanie biate 19. 355 305 285 335
26. 27. 28. 29. 0
24. 25, " 355 305 325 375
30. Oznakowanieotte 31 32. 33. 34, 35. 0
klasa Y1 443 ,545 ,465 ,389
38. 39. 40. 41. 0
36. 3717 399 455 535 431
42, Oznakowanieotte 43 44, 45, 46. 47. 0
klasa Y2 ,494 ,545 ,465 427
50. 51. 52. 53. 0
48. 490 T a7 455 535 483
54. Oznakowanie 55 56. 57. 58. 59. 0
czerwone ,690 ,530 ,495 ,655
62. 63. 64. 65. 0
60. 61 ,310 ,300 ,335 ,345
66. Oznakowanie 67 68. 69. 70. 71. 0
niebieskie ,078 , 200 ,240 , 137
74. 75. 76. 77. 0
2. 73 171 ,255 ,210 ,038
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Rys. 1. Wspétezine chromatycziai x,y dla barwy biatej oznakowania

Rys.2. Wspotedne chromatycziiai X,y dla barwyéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowaani
Pomiar wspétczynnika luminancfp moze by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@DF9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrelenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsdia
oznakowanigwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 med frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 med frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ltej, co najmniej 100 med fix™), klasa Q2,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykia, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ttej, co najmniej 80 med Hix ™, klasa Q1.

Widzialno$é w nocy

Za miae widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na elal pas, co najmniej 250 mcd’ix™, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

76ttej tymczasowej, co najmniej 150 medf i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty

po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na eloh pas, co najmniej 200 med?ix™, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx ™, klasa R3
z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 medf ™, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maspo wykonaniu,
barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na elak pas, co najmniej 150 med’ix?, klasa R3,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,
z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takah powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagséwieralp, z SMA zaleca i stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar

biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,
w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweaizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskov@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ¢k$zym bkdem n& na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru kewtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wakt
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w ST.

Szorstkasé oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub RP@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wypaseamy w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
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w ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksze] szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstk@¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyveqwvpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga@ wyzszej jego wartéci na starcie, a ngzej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemautzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, ja&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowy.

UWAGA: Wskanik szorstksci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

Trwato §¢é oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [L&vanna wynost po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatrci materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatébw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, ktiagh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowildtiralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynagalocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.

Czas schngcia oznakowania (wzggdnie czas do przejezdn&i oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvaziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclum znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Grubo$¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyckaéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie

sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualra.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatgrubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwoweguegowadza przed
rozpoczciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

ff) przed rozpoogiem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualrg ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentaej projektowy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualra ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
o0znaczenia czasu przejezdoipo wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect
wykonanie bad&

widzialnasci w nocy,

widzialncsci w dzien,

szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondényediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batligponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia Badania powinien zle¢a
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgkszia wiarygodn&@ wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith dr6g o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggoh i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tale na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na camdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika adiilowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowéa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tabplz W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona& po 5 odczytébw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzwtspotczynnikéw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwai¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowia luminanciji aparatami gcznymi

78. 79.  Dhgoié | 80.  Crestotliwosé | or o i:\(/)'é","ma'
p. odcinka, km pomiaréw, co najmniej |8
pomiarow
82. | 83 od0do3 | 2% ‘I’(‘:no’l do05| g5 34
86. 87. od 3do 10 88. colkm 89. 11
90. 91. od 10 do 20 92. co2km 93. 11
94. 95. od 20 do 30 96. co3km 97. 11
98. 99. powyzej 30 100. co4km 101. >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymaga dla materiatéw i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matesa W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaga materiatow

102.  Wiasciwosé 103. Jed| 154 \wymagania
nostka
109.
. . 110.
105. Zawartg¢ skladnikéw lotnych w 115.
. . 111, %
materiatach do znakowania (m/m) 116.
106. rozpuszczalnikdbw organicznych 112 % 117. <25

107.  rozpuszczalnikbw aromatycznygh 118. <8

108. benzenu i rozpuszczalnikow (m/m) 119.
chlorowanych 113, 120 0
114. % :
(m/m)
121.  Wiasciwosci kulek szklanych 124. 127.
122.  wspotczynnik zatamanigwiatta | 125. - 128. =15
123. zawartd¢ kulek z defektami 126. % 129. 20
130.  Okres staléci whasciwosci 131 mi
materiatdw do znakowania przy eéiape 132. =6
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa

134, Jed| 135. Wy [136. K

133. Wiasciwosé .
nostka magania lasa
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e 134. Jed| 135. Wy |136. K
133, Wiasciwose nostka magania lasa
140. 145. 150.
137.  Wspotczynnik odblasku Rdla 141. 146. 151.
oznako-wania nowego (wagju 14 - 30 dni|  142. 147. 152.
po wykonaniu) w stanie suchym barwy| 143. mc| 148. = |153. R
138.  biatej, d m?Ix* 200 4
139.  z0ltej tymczasowej 144, mc| 149. > |154. R
d m?Ix?t 150 3
158. 163. 168.
155.  Wspodtczynnik odblasku Rdla 159. 164. 169.
oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6160. 165. 170.
mieskcy po wykonaniu, barwy: 161. mc| 166. = |171. R
156.  biatej, d m?Ix* 150 3
157.  z0kej 162. mc| 167. = |172. R
d m?Ix* 100 2
173. Wsp_(’)}czynnik odblaskl_J .R_dla 174. me| 175. = |176. R
oznako-wania suchego od 7 migsi po d mi2 It 100 >
wykonaniu barwy bialej
177.  Wspoiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakd-78. mc 180. R
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| d m?Ix™* 179 2501 \y3
wykonaniu, barwy bialej
181.  Wspoiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakd-82. mc 184. R
wania wilgotnego po 30 dniu od dmzixt | 183 =351y
wykonania, barwy biatej
195. 201.
185.  Wspétczynnik luminancjB dla 189. 18? ;gg
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnial pd.90. 198 ' > | 204 ’ B
wykonaniu) barwy: 191. 0'40 - 3
186. biatej na nawierzchni asfaltowej, 192. - 199’ > 1205 B
187.  biatej na nawierzchni betonowej, 193. - 0'50 = 4
188.  zolej 194. - '
200. = |206. B
0,30 2
215. 220.
207.  Wspdtczynnik luminancjp dla 210. 216. 221.
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dni@11. 217. 222.
od wykonania) barwy: 212. 218. = |(223. B
208. - bialej 213. - 0,30 2
209. - zéltej 214. - 219. = |224. B
0,20 1
229. 236. 243.
225.  Wspotczynnik luminancji w 222 ;g; gf’é
swietle rozproszonym Qd (alternatywnie d0232' 239: 246.
) dla oznakowania nowego wagu od 14 233 ' me | 240 > | 247 ' Q
do 30 dnia po wykonaniu, barwy: d mi2 Ixt 130 3
226. biatej na nawierzchni asfaltowe 234 me| 241 > |248
227. biatej na nawiferz_chni betonowe d r'n.z It 1.60 = 4
228.  z0Mte] 235. mc| 242. > |249.
d m-Ix 100 2
254, 262. 270.
250.  Wspbiczynnik luminangji 255. 263 271,
250. potczynnik luminanciji w 256 . 272
$wietle rozproszonym Qd (alternatywnie d0257' 264. 273'
B) dla oznakowania eksploatowanego W 5eg' 265. 274,
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dpijpg ™ 266. 275 Q
od wykonania, barwy: d r'n.z L 267. = 2
251. biatej na nawierzchni asfaltowe 260 me 100 276
252.  Dbiatej na nawierzchni betonowe d ) IxL 268. = 3
253.  z6itej 061 130
. mc 277.
d m—2 |X-l 269. =80 1
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133. Wiasciwosé 134. Jed| 135. Wy |136. K

nostka magania lasa
279. ws 283
278.  Szorstké¢ oznakowania kaznik 281. 284 : S
eksploatowanego 280. SR|282. =45 1
T
. . 286.
285.  Trwaloi¢ oznakowania 287 ska 288. 290.
cienkowarstwo-wego po 12 migsach: la LCPC 289. =6 |291. -
292. Czarl]sa:vcizgrrgzﬁ\nznatena%u na 295, 208 301
203w dzieh 296. h | 299. <1 [302. -
294, w nocy 297. h | 300. <2 [303. -

6.4.Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegoduaego z dokumentagcprojektows i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,
dhugcsé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiega od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu, agle
dokfadnie usus zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowywipzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, #eo
by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégeriatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3.0dbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbidr pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w&irawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

09) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vigizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@in

24 miesice.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

hh) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela sil12 miesicznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvee scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, nalgy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esmcy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mieyi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszczcej st powierzchni, na zczach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwoavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackdri kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncgdidziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymag& gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych
parametrach (R > 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie statle z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zaukeaia niezgodnii.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
304. 305. PN-89/C-81400 306. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpaors
307. 308. PN-85/0-79252 309. Opakowania transportowe z zawaddia. Znaki i znakowanie.

. Wymagania podstawowe

310. 311. PN-EN 1423:2000 313. Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty gbsypywania.
. 312. Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

314. 315. PN-EN 316. Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady gbsypywania.
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1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo pragxiélizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

318. PN-EN 1436:2000 319. Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadityczce
poziomego oznakowania drég

321. PN-EN 322. Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagad@yczce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

324. PN-EN 1463-1:2000 325. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyazre charakterystyki nowego elementu

327. PN-EN 1463- 328. Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe C&¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu
(Zmiana Al)

330. PN-EN 1463-2:2000 331. Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe
333. PN-EN 1871:2003 334. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wetevosci fizyczne

336. PN-EN 13036-4:337. Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2.Przepisy zwhzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania miekiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO@62®eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 giela 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrob6éw budowlanych kaemaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3.Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
znakow ostrzegawczych,
znakéw zakazu i nakazu,
znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
punktowych elementéw odblaskowych

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklada i z lica, tarczy z uchwytem montaowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniog krawedzia, na ktérej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza nie by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procasi korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwato §¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia cz$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejvraz z
naniesiory trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejamg z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczonyrzed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposéb rogezny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wpétdroznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - kady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj acy przenoszenie obaizen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7.Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnretrzne zrédio swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest &wietlane zrodiem swiatla
umieszczonym na zewsgtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w laesie do 3
miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodzdub magazynowany
przez okres diwszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okrélenia podstawowe g zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0Q,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokstechniczia, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozposglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatlaprobat techniczm wydam przez uprawniof jednostl oraz deklaracje
zgodndci wystawiory, przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogoiwvyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamczegotowe informacje odémie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3.Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow nalsyy opracowa dokumentagj techniczia zgodr z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe néaig wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewd@amentowych naky wykon& zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw haleykona® na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rgle wykona& zgodnie z dokumentagj projektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i, &Tw przypadku braku wystarczaych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposdbgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalene § od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orak isci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wnakgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpieamtwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach naly stosowdé konstrukcje zabezpiecaae bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajca energii (NE).
W przypadku ustawienia znaku w odlegtéci wiekszej niz 2,0m od kraweznika nalezy stosowa& wysiegniki.

2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [@b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkaeggch:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania warkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia keptahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalna sisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie m@e zmniejszy sSig poza
dopuszczalg dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej koymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubkidé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcg wsporcza

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolgadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukitjpwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kiezdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5.Tarcza znaku

2.5.1.Trwato §¢ materiatow na wplywy zewrgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazyw& petrs. odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyf korozp elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétigg, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclosos@niu znaku,
instrukci utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
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blachy aluminiowej o grubei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubad¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvogi

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatc¢ na
obciazenie sih naporu kN m? >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatas¢ na
obciazenie skupione kN =0,50 PL2
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
<0,02 TDT1
Chwilowe - <0,11 TDT3
odksztatcenie sktne stopiei [n <0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/_m lub 20 % odksztaicenia i
stopier [m chwilowego
Zabezpieczona, kralz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. - Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica . )
7naku - przewiercone zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLeé)wilowe odksztalcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie o
promieniu gécia nie wikszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnaé¢bgdwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1 mm/m,

podwéjna gita kravedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profileomiazowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdglilibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do mosta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomgdklasy na zginanie i sécanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami
chemicznymi oraz powtaklakierniczy o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze LRAO37; badania naty wykonywa
zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 il Jzakresie odporrgi na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w
zakczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym
jednak nk 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegolinych segmentéw tarczy (dla znawdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesuriia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6.Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe]
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu dlid pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typdi fo

do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plovezoposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

dopuszcza si wycinanie ksztattéow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaldo ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem piEsiea aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achd25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetgdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadZIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicdaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspoteine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminangcjii wspétrzdnych chromatyczioi x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspo6tczynnik odblasku R’ ét typ 1l typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacji
0,33) dla folii:
- bialej =50 =180
- Zolte] >35 =120
1 - czerwonej cd/nflx >10 > 25
- Zielonej =27 221
- niebieskiej =2 > 14
- brazowej 20,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90
Wspotczynnik luminancip i typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =035 B=027
- 76kte] B=0,27 BZO
2 - czerwonej - B=0,05 B=0,0
- zielonej =0,04 =0,0
- niebieskiej =0,01 B=0,0
- brazowej 0,09>3>0,03 | 0,09>p=> 0,03
- pomaraczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,18>3>0,12 | 0,18>p=>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétadne punktéw naemych wyznaczagych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
ZoMa typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarstuiie pccherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwyskpowa w obrkbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposo6b peaiczenia folii z powierzchnmitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére m@pwstd przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna fgyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3.Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

Tolerancje wymiarowe dla grubadci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 15255 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubasci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgei 60 um wynosi£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskdci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,
wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlrt podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
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kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mugzc rowne z dokladniwia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 41 xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sgido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nk 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej ni 10 cm. Na
catkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza r€iwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni: pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znaka@jdujcych sé w okresie wymaganej gwarancjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.0bowiazujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét
budowlanych w zakresie odpowiaglaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodnéi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7.Znaki podswietlane

2.7.1.Wymagania ogolne dotycgce znakow podwietlanych

Znaki drogowe poglvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poélvietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia przewidzien naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczemiawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, ¢)
liczby typu i mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongém elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpdoima wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedokladn€ci w postaci pcherzy, pknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwigtlane;.

2.8.Znaki o$wietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotycgce znakéw dwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem s@ona jest w spos6b
sztywny oprawa swietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoieaznaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyce lica znaku swietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9.Materialy do montazu znakow
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Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeggni¢¢, naderwd, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzianych lub paletach, w zafeici
od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w
czasie nie krétszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dwktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimrgodiczu.
Prefabrykaty naley ukiad& na podkladach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalameteriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1.0g0dIlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewanych zbiornikow na wogl
sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1.0gdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposOb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robat istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektow.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami
na drodze.

5.3.Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy
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5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentag] projektova, ST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno kgywyréwnane z dokladrigcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usumé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj
asfaltova. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypdé warstwami grub&i 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5.Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechdam

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycpowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami fiyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wikszym stopniu zagva bezpieczistwu uwytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.katwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostggch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojow, zEzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciteérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agzy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zwekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracatesha jezdrng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu goérnej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagraeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstukcje
wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musidbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lutegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podpaich
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegikazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwéch stupach lub podporach - odiégluedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojas,nmye
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamdncie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mausie¢ barwg szan neutrala z tym,ze dopuszcza
sig barwe naturalm pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6.Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukaejsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementdow zcznych o konstrukcji uniemiiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoaymagaacy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7.Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek ueglzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakigzu i wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dto $wiatta znaku podkwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, b wskazaniami

Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraidji

wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne zrodta swiatta spetniagce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)

dla znakéw poélvietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja L znakéw pédietlanych, jednostka: i

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska &£L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmiymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminanciji K znakéw pedetlanych, jednostka: ah?

Ciemno-

Zielona .
zielona

Barwa Niebieska Czerwona Brazowa
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Barwa Biata Biata Biata Biata i6lta | Biata
kontrastowa
Kontrast | o 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw pdavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierdé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9.Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pawietlanego powinna liyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwemue i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby speéniwymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone. Projekt powinien
zapewnig, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizmstpujace wymagania:

sposoOb paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnt stopiei IP-53 ochrony od wplywu czynnikdw zewtrenych wg [18],

komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10.Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym paozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skeky elektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne,
obudéw znakéw paavietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuramody, okrglonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla cxstek statych i poziom 3 dla wody. Podstatho okrglenia
tych pozioméw minimalnych powinien byoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywzgleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamitaj o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej inajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawidgraak konstrukcg obejmugca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyi@ch warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysé&bponiej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
w oznaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala czgs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastanialy
kierowcom lica znaku.

5.11.0znakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych witéciwosci wyrobu,
mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostawcjesli nie jest
producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla eisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2.Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonoych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywhwniosek Wykonawcy, #tynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3.Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwai¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowtdrezonych przez producentow

. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
Powierzchni zbadé
ba%(;SZdo t(r)a- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie nych Iovg}c/)wo sprawdzenia gbokasci wad
powierzehni | ojo mentow w | UZY€ dostpnych nargdzi (np. Wyniki bada
s liniatdw z czujnikiem, .
kazdej dostar- : ! - powinny by
. ", suwmiarek, mikrometrow itp.
czonej partii — - zgodne z
wyrobow licz- Przeprgwadﬁ un.|wersaln.y|m:3 wymaganiami
. : przyrzadami pomiarowymi lu
2 Spr?nV\i/grzéchle Ceelérioer%%\)/? sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
Wy przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie $aisvosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagirojektovs (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po calkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3.0dbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pmglerykona przeghd znakéw i wybras grupe podd@ badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad@ w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

=

[

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

10.1.Normy
PN-76/C-81521

CoOXNOOGOR~WN

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN I1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN I1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2.Przepisy zwhzane

Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnig

Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszona gtal metog zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nioyvniach
zautomatyzowanych

10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwzgzonej granicy plastyczic powlekane ogniowo w

sposob cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclazme dostawy

Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolaglty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary
Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwint@va

Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

Drogi samochodowe. Roboty zéefvymagania i badania

5. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

338Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
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339 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

340CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢elofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

341 CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)

342 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

343Stale odblaskowe znaki drogowe i amizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teclazniej (SST) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krasnikow

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azwanych z
ustawieniem krawznikdw:
— Betonowych 15/30,-12/220/30na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
1.6. Rodzaj robét i kod CPV
Roboty w zakresie budowy drog — kod CPV 45 23 3+ 30

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
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W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/82100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

g

.

A I

B !

] 3~ !
L ‘;”‘2 /’_ ]

1 7, 7,
7 7 N

\Asr I

af

\A
89.59 58 ml
Y 7’

’f’//: H
2% ]
. |
. I
', ’

V. JL_

b L

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

L .
" ]

i

A

(-..

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

T RO Wymiary kravgznikow, cm
yp dzaj
kr ~ kra C d R
aweznika |weznika
mi mi
v oo 0 Jo |ns n. 12 o
m m
5 ax. 7 ax. 15
D b 5 0 - - 1,
00 0
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2 5

0 5

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikéw betonowych powinny kiybez rys, pkniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i prSSTe.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodse wielkos¢ wad i
uszkodzé
Ga Ga
tunek 1 tunek 2
Wklgstos¢ lub wypukia¢ powierzchni krawznikow w 2 3
mm
Szczerby ograniczajcych .
uszkodzenia powierzchnie gérnes€ieralne), mm e Niedopuszczain
krawedzi i
narazy
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiedgb

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W

przypadku wykonywania kraanikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa keanikbw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinyna gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techn&jz

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaamgtpozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rnaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mas; zalewowy naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie Korgtéarem i
zag:szczenie go polewasg wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer naleey starannie ulsi polewajc wody. GOrmy powierzchng tawy tluczniowej nalgy
wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy fawe wykona&
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nafestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas
zalewowy.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnié zwirem,
piaskiem lub zaprasvcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikow zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag, zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kragznikow betonowych i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadZ na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugai i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lung zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw
prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek
z doktadndécia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialtéw stosowanych przgwianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgpiojektow.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé#e@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytaenie w dwoch punktach, na ide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérr powierzchni tawy i przytazona tata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mogwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane prghwvyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczy@aywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gérra powierzchn kraweznika i przytazom tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwjzane

10.3.10.1. Normy

PN-B- Roboty ziemne budowlane
1. 06050
PN-B- Beton zwykly
2. 06250
PN-B- Roboty betonowe ielbetowe
3. 06251
PN-B- Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4, 06711
PN-B- Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. 06712
PN-B- Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarihn@@ometrycznych
6. 10021
PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
7. 11111
PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzanogowych
8. 11112
PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
9. 11113
PN-B- Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
0. 19701
PN- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
1. B32250
BN- Cement. Transport i przechowywanie
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88/6731-08

BN- Drogi samochodowe. Masa zalewowa
74/6771-04

BN- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalirdg, ulic, parkingdw
80/6775-03/01 tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalirdg, ulic, parkingdw
80/6775-03/04 tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

BN- Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y4 wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteoej.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3.Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
wykonaniem nawierzchni chodnikow i zjazdow.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z bwnu metody wibro prasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lubw dwoch warstwach pojczonych ze
soby trwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okrélenia podstawowe g zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa m® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, oftome
w katalogu producenta:
1) odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy
scieralnej (gornej) zwykle barwionej grudm min. 5 mm,

2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami oflimymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta; zalecane grido
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw r@, 100 mm,
b) dla chgow pieszych - 60 mm, 80 mm,
c) w indywidualnych rozwjzaniach dopuszczaesnne grubéci kostek nt podano
powyze;.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepisabu uktadania i siatki spoin oraz utwiaty
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wykonanie warstwy o szeroksi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchai

Kostki mog by¢ produkowane z

wyspami

dystansowymi na powierzchniach bocznych

oraz z faz lub bez fazy (w tym z mikrofaz krawedzi gérnych.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom bkowym.

Wymagania  techniczne  stawiane

betonowym

kostkom kdwym  stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. przedstaw w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe;j

kostki

brukowej do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zahcznik
Lp. Cecha Normy Wymaganie
PN-EN1338
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchyiki od zadeklar, . . .| Raznica pomgdzy
1.1/ wanych wymiaréw kostki grutiai*- *; C Dlugos¢ Szerokéc Grubd¢ | dwoma pomiarami
<100 mm grubaci, tej samej
> 100 mm +3mmz+3mmz+4mm kostki < 3 mm
Odchvyiki ptaskéci i pofalowanii
1.2]  (iesli maksymalne wymiary kostki C Maksym’atlna (w mm)
>300 mm), przy diugii pomiarowe;j*- wypukios¢ wklgstos¢
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
Minimalna grubé¢ warstwyscieralnej
1.3 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) ¢ 5 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
. . . Zadna kostka nie powinna niiwytrzymalgci ne
2.1 Wytrzymalo*sc na roz_mﬁame przy F rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszeigr3,6 MPa
roziupywanius- ani obciazenia niszcgceqo mniejszego ni250
Pomiar wykonany na tarczy
5 »| Odpornd¢ nascieranie (wg klasy 4| i szerokiejsciernej, Bohmego,
' oznaczenia | normy) wg zat. G normy wg zat. H normy
<20 mm < 18 000 mn¥5000 mni
23 Odporng¢ na pgé!lzg/poéllzgn|QC|e - | Wartasié srednia > 55
wartas¢ USRV
3 Odporng¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowaieziie)
31 Odporndg¢ na zamraanie/rozmnaanie D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia < 0,5 k?ér?n
' Z udzialem soli odladzagej przy czym kady pojedynczy wynik < 1,0 kg/
Odporngd¢ na zamraanie/rozmnaanie )
32| PO 150 cyklach przy rozmtaniu w | wg PN- Zadna kostka nie powinna niigvytrzymatcci na
| wodzie lub 30 cyklach w 3% roztwor B-06250 | rozciaganie przy roztupywaniu mniejszejpr2,9 MPa
NacCl
33 Nasikliwosé E Wartaéé ére_dnla nie vwks;a ni 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia ktki nie
po_winna mi¢ rys _
a1 Wyglad 3 (poza drobnym! przytarciami transportowymi
i odpryskow,
b) nie dopuszczasirozwarstwié w
kostkacl
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a) kostki z powierzchnio specjalne
teksturze -
producent powinien opisaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki
4.2 Tekstura i zabarwienie J powinny by
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzond
przez
odbiore,
c) ewentualne rénice w jednolitdci

Producent jest zobowiany do wydania @viadczenia o spetnieniu przez wyréb ¥davosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu 0 badania typu oraz widroy System Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Producent mze grupowa wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych hiadgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1338.

W przypadku zastosowuta kostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w Tablicy 1 (nhp. na
nawierzchniach nie natanych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio
dostosowa do ustalé normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3.Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budoletonowych kostek brukowych powinna oznaczona migod pkt. 7
normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca s pakowa@ na paletach. Dopuszczea gpakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio

zwiekszonej ildgci rzedow tédm bandujcych. Na budowie palety z kostkmog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3.Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcze na podsypk i do wypetnienia
spoin naley stosowa nastpujace materiaty :
b) na podsypk z mieszanek zwizanych spoiwem:

- mieszank innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruseyw1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-
EN 13242 kategorii uziarnieniad80-20, zawartéci pyldw foekiaronana (max. do 10% pytéw).w
stosunku wagowym 1:4;

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypekzmepowodowa powstanie wykwitow.
C) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN13242 kategmriarnienia G380,
zawartgci pytow fs,
- inne specjalistyczne materialy przewidziane dost@sia w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialdw na etapie uktadania ggglawana woda wodagjowa zgodna z PN-EN
1008.

Kruszywo nie mae by zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trasacatki korzeni, konaréw, szkio,
plastik, grudki gliny.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg,zme przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiedtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalgci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachu
i scianach oraz podfogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem  przechowuje ¢ siw magazynach specjalnych  (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczatygo zatadowania i wytadowania.

2.4.Materialy na podbudowe pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Materiaty na podbudogvustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpadg wymaganiom wisciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegriera.

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny lub urmlzenia nie gwarantgfe zachowania wymagajakasciowych robdét,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Je&sli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sktada ei z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceliarenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa
wykorzysta& do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliapnacowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zmanych spoiwem powinno byvykonywane mechanicznie za pomoc
urzadzeh do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mima stosowa mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone linami na szynie
lub kraweznikach.

Do zagszczania nawierzchni stosuje e siwibratory piytowe z ostapn z materialu elastycznego
zabezpieczarego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukdwyc

4. TRANSPORT.

4.1.0gdblne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne" pkt. 4.

4.2.Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidael § warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszczaisinsport w Big-bag'ach).

Betonowa kostka brukowa me by przewaona dowolnymgrodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogélne". pkt. 5.

5.2.Podtoze i koryto.

Podiae pod nawierzchaiz betonowych kostek brukowych b stanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczejnawierzchng z kostki brukowej przeznaczgrdla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamechodowego, mima wykonywa bezpdrednio na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podio gruntowym (zawartg pytdw do 15%, SE4 > 35 - badanie wg. PN-EN 933-
8 Zat.A), ktére posiada odpowiednie uksztattowagrowierzchni i zagszczenie.

Grunt poditaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przagdkskmi przemarzania.

Koryto powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamaziprzygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i zagszczeniem podi@a".

5.3.Podbudowa.
Zgodna z dokumentacprojektows i odrgbnymi ST.

5.4.0bramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek twwgch mana stosowa krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy krawnikow zgodnie z DokumentacpProjektova oraz odpowiedni ST.

5.5.Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinna by zgodna z DokumentacProjektovy.

Podsypk nalezy rownomiernie rogieli¢c bez zagszczania przy wilgotrnigi optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczejribgs¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 3 -
5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypéwinny by zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1cm.

Podsypk z mieszanek zwkanych spoiwem zalecagsstosowda w obszarze&ciekdw przykrawznikowych i
wokét studzienek (tj. w miejscach wzuanej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowtywsmej z mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
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5.6.Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek oraz ledeuktadania powinny kyzgodne z
Dokumentagj Projektove.

5.6.2.Warunki atmosferyczne.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszamgikzanych spoiwem zalecaesivykonywa: przy
temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od 0°C do +5°C, przy czymilijew nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. neatieami ze stomy, papitp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zale¢angikonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. ¥élu zniwelowania
ewentualnych rénic odcieni naley stosowa zasae jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3mm do 5mm powigj powierzchni tych uetdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgdziach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek nietypowych wymidwaaolr przestrzé uzupetnia si kostk cicta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

5.6.4.Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Proces najewykonywa® zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie #muzg niz po uptywie 7 dni od
daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie mwo wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka jednoczamie w
kierunku poprzecznym ksztaitek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypcmieszanek zvwgzanych spoiwem musi byzakaczone
przed rozpoaogziem whzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fxknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5.Wypehnienie spoin.

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag,siaby osie spoin portzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agilrogi 45°, a wierzchotek utworzonegat& prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pasiiego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeinic drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktemriiriiejszej
ST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy netei wmieceniu go w spoiny na sucho lub po offit
polaniu wod, wmieceniu ,papki" szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stoséwalecenia
producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowejojakiekéw przykrawznikowych lub przy obudowach
studzienek, zalecaesspoinowanie kostek przyzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagoviyslub
innymi materiatami do szczelnego elastycznego wyipata spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecpst
wypetnienie styku kostki i kragznika szczelnym materialem elastycznym np. masatanbeznymi

W przypadku stosowania wypethisztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednidatéc;ji.

5.6.6.Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchn¢ mazna oddé do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.
Nie nalery stosowa srodkéw odladzajcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
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6. KONTROLA JAKO SCI.

6.1.0g6lne zasady kontroli jakaci robét.
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogtlmit. 6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

ewentualnie wykona badania wiéciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3.Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o n@PiN-EN 1338 Zalcznik B.
Rozr&nia skt dwa przypadki:
Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgédrprzez stroa trzech;
Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgddngrzez strog trzech laboratorium posiadage

odpowiednie kompetencje.
Jeli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze eg konieczne, z watjkiem sytuacji spornych.
W przypadku wtpliwosci nalezy badd tylko sporne whéciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinnacbpobrana z kalej partii dostawy, w wielkiziach nie
przekraczajcych podanych pongj:
- Przypadek | : 1000 fn
- Przypadek II: zalenie od okolicznéci przypadku spornego, do 2000 m .

Probki do bada powinny by reprezentatywne dla dostawy i powinny ¢bypobrane
réwnomiernie z calej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrama kazdej partii powinna by zgodna
Z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania prébek dla badadbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek IP
Wyglad Zakcznik J gV 4 (16)
Grubag¢ warstwyscieralnej c.6? 8 4 (16)
. . . 1 1)
Ksztatt i wymiary Zakacznik C 8 4 (16)
Wytrzymatd¢  na rozaganie  przj  zapconik F 8 4 (16)
roztupywaniu oraz obgkenie niszcgce
Odpornd¢ nascieranie” Zalkcznik G lub H 3 3
Odporna¢ na pdlizg/paslizgniecie ¥ Zakcznik | 59 5%
Odporndg¢ na warunki atmosferyczne
- nasikliwosé Zalacznik E 3 3
- zluszczanie powierzchniovﬁé Zatacznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklaq PN-B-06250 8 8
w 3% roztworze NaC¥

) Mozna wy¢ tych kostek brukowych do nashych bada.
? Punkt C.6 stosuje stylko do kostek brukowych z warsiwcieralra.
¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powitnya pobrana z partii w celu unikgtia
powtdérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryterdgodndci nalery zbadé dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgoékio

Wyniki bada powinny spetnia wymagania podane w pkt 2.

6.4.Badania w czasie rob6t.
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6.4.1.Sprawdzenie podtga w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédna Dokumentag Projektova i
odpowiednimi ST. Zalecane wafth wtornego modutu odksztalcenia Ell dla poszczegdh warstw przedstawia
Tablica3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla poszczegélnych warstw.

Przeznaczenie nawierzchni Wtérny modut odksztatcenig,Bv MPa
Podiaza Warstwy Podbudowy
mrozoochronnej

Chodniki, sciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdn
tylkko  wyjatkowo  wykorzystywane prz - - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszcz
Ulice  osiedlowe, parkingi  samochod

osobowych, o o 45 100 120
na ktérych okazjonalnie zatrzymuj sie

samochody

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruc

dostawczym, stale zytkowane parking 45 100 120

samochodéw osobowych z nielicznym udzig
samochodéw eirarowych i autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samocho 45 120 150
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowv

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej agghie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa

scieralna z betonowej kostki brukowej sgoby uktadana bezpgoednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym
niewysadzinowym podfa gruntowym, ktére charakteryzuje: sitérnym modutem odksztatcenia Ell > 45 MPa oraz
odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i gezrzeniem.

W przypadku badania zeggczenia podia gruntowego dopuszczagswykonanie badanie lekk ptyta
dynamiczm po uprzednim skorelowaniu waétd modutu Evd z wtérnym modutem odksztatcenia Ell.

6.4.2.Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie gréticoraz wymaganych spadkéw poprzecznych i padfoh polega na
stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentagj Projektows oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.4.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujkchivpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z DokumentacpProjektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potlozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punhktaharakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej cim.2

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovoi wypetnienia spoin,

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1.ROwnosé¢ podiuzna.
Nieréwndici podtiwzne nawierzchni mierzone czterometrowa tab 25 m w osi i przy kragdziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodrBN-68/8931-04 nie powinny przekra€Bamm.
6.5.2.ROwnosé¢ w przekroju poprzecznym.

Réwna¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzonag tptofilowa z poziomnig i pomiarem przéwitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metaaiwelacji).
Przewit miedzy tat a powierzchri nie powinien by wiekszy niz 8 mm.

6.5.3.Spadki poprzeczne.
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Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metotlvelacji powinny by zgodne z Dokumentagi

Projektow z tolerancj 0,3%.

6.5.4.Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokéciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w ioprzy krawedziach oraz we

wszystkich punktach charakterystycznych.
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza l

cm;-2cm.

6.5.5.Szerokdé nawierzchni.

Szerokd¢ nawierzchni mierzona z egtotliwoscia j.w. nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.6.Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiopodsypki nie powinny przekracza: 1,0 cm (bieaca
kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6.Czestotliwosé pomiardw.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt. 6.5.
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleg, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone ni@dziej nz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pmgmznego oraz wsdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@Q¥Yymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni  betonowej
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podin
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wykonanie fawy pod kresmiki, obrzeza, scieki.
Zasady odbioru tych robé kreslone w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1.0gdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci. .

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania

ogolne" pkt. 9.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowetphowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,
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- przygotowanie podim,

- ewentualne wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie batla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

Normy i dokumenty powotane:

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatady bada.

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i krytegjadndci dotyczce cementéw
powszechnegoaytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezyganych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. G#¢ I. Wymagania, wigciwosci produkcja i zgodni.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikpolzerania prébek, badanie

i ocena przydatri@i wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar résemomawierzchni planografem i tat

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych dgtavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykly.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ékrécie ST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwaanych z ustawieniem betonowego olezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3.Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot zwa@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8*30cm jako obramowanie chodnikdwidzek rowerowych.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nieprzeznaczonych do kaunikacji.

Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i defimigji podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami layniera.
0Ogblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagago6ine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robot.

2.2.1.0brzeza betonowe.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
On — obrzea niskie
Ow — obrzea wysokie
Rodzaj obrzea powinien by zgodny z okrdonym w Dokumentacji Projektowej, azgi brak takiego
okreslenia naley stosowd obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na;
gatunek 1 — G1,
gatunek 2 — G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm @abbrzee
Ow - 1/8/30/100
Nalezy stosowa obrzeza betonowe gatunku 1 (G1)
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.

Betonowe obrzea chodnikowe powinny spehdiavarunki normy PN-EN 1340 :
Odporné¢ na zaraanie/rozmraanie - klasa 3 (D)

Wytrzymatd¢ charakterystyczna na zginanie - klasa 2 (T)
Nasikliwosc¢ - klasa 2 (B)

Odpornéc¢ nascieranie - klasa 3 (H)

Odporné¢ na palizg/paslizgnigcie - minimalna wart@ deklarowana

okrwdPE
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obazehodnikowego
~

h
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Tablical.Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzey [cm]
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.2.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzey
Dopuszczalne odchyiki wymiardéw dla obzgegatunku 1 wynosg
dhugasé: £8mm,
wysokas¢ i grubas¢: £3 mm.

2.2.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgzi elementdéw nie powinny przekraézevartasci
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alrze

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
ogramczalcyg:h powierzchnie gérne niedopuszczalne
Szczerb —— (Scieraine) . -
: v Ograniczajcych pozostate powierzchnie:
i uszkodzenia 9 & yLicha max P 5
krawedzi I naray Dlugos¢, mm, max 20
Glebokas¢, mm, max 6

2.2.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklada z zastosowaniem podktadek iprzektiadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.2.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton min. klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.

2.2.6.Beton na fawe fundamentows.

Beton na taw fundamentow pod kraveznik powinien by zgodny z norrma PN-EN 206-1, klasy C 12/15.
Sktadniki betonu:
cement powszechnegayiku wg normy PN-EN-197-1;

kruszywo grube zgodne z nogmPN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategmiarnienia
G.90/15lub G.85/20 i zawartéci pytow f; s,

kruszywo drobne zgodne z nagnPN-EN 12620 kategorii uziarnienig&5 i zawartéci pytow f;

woda - zaleca sistosowé wodk pitna z wodocigu, ktora nie wymaga baflaW przypadku czerpania
wody z innychzrodet, woda musi spetniavymagania normy PN-EN 1008 ;

domieszki zgodne z nogmPN-EN 934.
Ksztalt i wymiary fawy fundamentowej wg Dokumentdejojektowej oraz Zakznika Nr 1.
2.2.7. Podsypka cementowo-piaskowa.
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injtaea podsyp& cementowo-piaskoyvnalezry stosowa
nastpujace materiaty:

cement powszechnegaytku wg. PN-EN 197-1,
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kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-E3242 kategorii uziarnieniag80, zawartéci pytow
f10,
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242ekmrii uziarnienia @0-20, zawartéci pytow
foekiarowana(Max. do 10% pytow),
woda zgodna z normPN-EN 1008 (bez badalaboratoryjnych mzna stosow& wode wodochgowa
pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywladg@w stosunku wagowym).
Kruszywo nie mae by zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: traszcatki korzeni, konaréw, szkio,
plastik, grudki gliny.
Skfadowanie kruszywa powinno odbyévsig na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg,zme przechowywado:
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiediczu twardym i suchym,
terminu trwatdci, podanego przez producenta, w pomieszczeniashcrelnym dachu dcianach oraz
podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowugevgispecjalnych magazynach (zbiornikach stalowyetomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET

3.1.0g06Ine warunki stosowania sprztu.

Ogolne warunki stosowania sgta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" gkt.
Jakikolwiek sprzt, maszyny i uradzenia niegwarantgge zachowania wymadagakaosciowych robo6t, zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2.Sprzet

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzppomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00Md@magania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta pod fawe.

Wykop koryta pod faw nalezy wykona zgodnie z norm PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Koryto maze by wykonane ¢cznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajstruktury naturalnej dna
koryta. Dno koryta powinno liyrdwne i w razie potrzeby deszczone zagszczarlky stopows. Wskanik zag:szczenia
dna wykonanego koryta pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

5.3.Wykonanie tawy.

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi tawa z piasku lub z piasku stabilizowanegmentem o Rm=2,5 MPa
0 grubdci warstwy 5 cm po zagzczeniu. Dobor tawy zgodnie z dokumenigmjojektovy. tawe wykonuje st przez
zasypanie koryta piaskiem i zggczenie z polewaniem wad

5.4.Ustawienie betonowych obrzey chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid@ na wykonanej tawie w miejscu i Zsviattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami DokumgnRrojektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna b¥y obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

176



"Budowa gminnych drég publicznych klasy ,D” wraz iezledng infrastruktus technicza” w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Budowa droga¢zacej ul. KDZ i KDL wraz z niezbdng infrastruktugn”
Szeroké¢ spoin pionowych midzy elementami powinna wyndsimax 10 mm. J&i potaczenia miedzy
obrzezami betonowymi (spoina)asmniejsze ni 5 mm mana nie wykonywé wypetnienia spoiny. W przypadku
wiekszych spoin nalgy wykona polaczenie obrzey przy pomocy mas elastycznych do wyrobéw brukatski

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakaci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpiet 6 .

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirey. Sprawdzenie &tdw prostych w nargach elementéw wykonuje esi
przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwin do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejméweszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3.Badania odbiorcze betonowych obrzey chodnikowych

W czasie Robét nalg sprawdza wykonanie:

koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

tawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

ustawienia betonowego obvzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y ptapuszczalnych

odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosté +1 cm na kade 100 m diugéri
obrzea,
wypetlnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéowipno wykazywd catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljiebokaié.

6.4.Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeagadndci jego wykonania z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne" pkt 7.
Jednostl obmiarow jest 1 m ustawionego betonowego okiezehodnikowego, na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdélne" pkt 8.
Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikow bafldaboratoryjnych materiatow, kontroli jakd robot,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodobwykonania tych rob6t z Dokumentadfrojektovy i niniejsz; ST.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymaganigoloe" pkt 8.2 oraz
niniejsz ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne". |8kt
Cena wykonania 1 m (metra) betonowego omzshodnikowego obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie tawy,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,
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obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwhzane

10.1.Normy:

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1:Wymagania, whiwosci, produkcja i zgodni.

2. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganmakvesie wykonywania i badania
przy odbiorze.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownietdriogowym

4. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykoyed elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betekkiego kruszywa o
otwartej strukturze.
6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innyoWwierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
7. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtku Skifad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe -- Wymagania i metody bada

10.2.Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgrEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji techng@ (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zganych z
zalozeniem i pistgnaci zieleni drogowej

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohpujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:

- zakladaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim skarpach,

= wykonaniem-kwietnikdw.

- 1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdwuszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysficod
1,80 do 2,20 m, z wysamym hie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoronr.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sekgbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wielmmwasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna &ydjeta przed rozpoezxiem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanzzna plac budowy - nie e by zagruzowana, przedoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéplewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujecgirzez kompostowanie torfu z fekaliansciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujez 9rzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalfiiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@gi Kompost z kory sosnowej e by
stosowany jako nawdéz organiczny przy przygotowahély pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
glek.

180



"Budowa gminnych drég publicznych klasy ,D” wraz ieztxdng infrastruktug technicza” w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Budowa droga¢zacej ul. KDZ i KDL wraz z niezbdng infrastruktugn”
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydygodne z norsnPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone,
tzn. musz mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybdr, wysokeé pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny &y prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:
- mk szczytowy przewodnika powinien dyyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wimée i prosto przedist przewodnik,
- system korzeniowy powinien dgkupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,
- urdlin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowayinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pdy korony u drzew i krzewow nie powinny bgrzyckte, chybaze jest to aicie formupce, np. u form
kulistych,
- dy boczne korony drzewa powinnydgoéwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien léypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny &ylobrze zargnigte, dopuszczas# niecatkowicie zarigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczndim
odrosty podktadki ponej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwkdniecie i pomarszczenie kory na korzeniachdsciach naziemnych,
- martwice i pkniccia kory,
- uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,
- dwupgdowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzesjpw
- zle zrénigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2 .Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzowkiipny
by¢ oznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogélne dla §lin kwietnikowych:
- raliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
- pokrdj rélin, barwa kwiatow i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna bylobrze przermicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwkdniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzeniegadw kwiatowych, todyg, lci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny Bywyjete z ziemi na okres mbiwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia éimy powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschniciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkdéw.
Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Bbyw opakowaniu, z podanym skltadem chemicznym (zaé&aszotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpoprzechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zk mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwgmawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaldath trawnikdow,

- kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikéw,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

- pit mechanicznych ecznych,

- drabin,

- podnénikéw hydraulicznych.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej 7moby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani fenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muse zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniduie]
korzeni i gpdéw. Rdliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu pale
zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejscaemmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, naley je zadolowa w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wagiu z ziemi naley przechowywéa w miejscach ostortych i
zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryskéa woda
(pedy raslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstesami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesylaniu na dalsze odlégiorosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
- teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczyszigze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimlraweznik powinien znajdowasic 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien ywyrownany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinnadsozicielona réwm warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana,
- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrali,
- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosennypdiajiej do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1004nchybaze SST przewiduje
inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane §losci 4 kg na 100 i) chybaze SST przewiduje inacze;j,
- przykrycie nasion - przez przemieszanieenij grabiami lub watem kolczadk
- po wysiewie nasion ziemia powinnalwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévienan
stworzenia dobrych warunkéw dla padsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk
mozna jw nie stosowawaiu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych zedy gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
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5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnyesodbywa w takich ods{pach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow pow by¢ wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski mzna przyjé¢ pierwsz potowe
pazdziernika),
- koszenia trawnikow w catym okresie pgracji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym czstas¢ koszenia i wysok&@ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie rglesuwd r¢cznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznosicia i dopiero po okresie 6 miegly od zat@enia trawnika.

Trawniki wymagai nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przewsaagotu,
- od polowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie naw@nie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

- 5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
- pora sadzenia - jesitub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinnothyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitpopjektova,
- dolki pod drzewa i krzewy powinny niisvielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
- ralina w miejscu sadzenia powinna zrElsie do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt giokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwojloy,
- korzenie ztamane i uszkodzone pglprzed sadzeniem przygi
- przy sadzeniu drzew formy piennej glerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
- korzenie rélin zasypywa sypla ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podl&,
- drzewa formy piennej nalg przywiaza¢ do palika ta pod koron,
- wysokd¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien b§ umieszczony od strony najggziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- hawaeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
- rozgarniciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschgtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i sziadet,
- przyceciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewéw jest gie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczegoélnych gatunkéwvélio, a mianowicie:
- sposoOb wzrostu,
- rozgadzienie i zagszczenie gavi,
- konstrukaj korony.
Projektugc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej czci gakzi lub konaréw, naley unik& ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) a) ckcia drzew dla zapewnienia bezpiegzisva pojazdéw, przechodnidw lub miesakéw, drzew rosgcych na
koronie drdg i ulic oraz w poldi budynkéw mieszkalnych. Dla unikisia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) b) ckcia krzewow lub gakzi drzew ograniczagych widocznéé na skrzyowaniach drog;

c) ¢) ckciadrzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzéaiedwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korog) co mae mi€ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego keiga
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®d
do 50% gadzi;
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d) d) ckcia odmtadzajce krzewdw, ktdrych gatie wykazuj mak zywotnos¢, powoduj niepazadane zagszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach rosigcych w warunkach
normalnego éwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) e) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegprzez usuwanie gegi
porazonych przez chorablub martwych;

f) f) cieciazywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdow, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowaneasplaskie cgcia gornej
powierzchnizywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istggeh) wynika najczsciej tam, gdzie prowadzone soboty
modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrtydiyeslone w SST i uwzgldniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywaa mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniov,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pigdgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne pmdige, nie dopuszczgj jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przezzéurzewa w czasie nagrzewaniapsnia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegain lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia hlapdw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
- uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uptacéw, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsivptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeeli istniepce drzewa nie dola wycinane lub przesadzane, to w SST powinng bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotycce zatgenia i piekgnaciji kwietnikbw g nastpujace:
- gleba przed zateniem kwietnikbw powinna léystarannie uprawiona. Z&i gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni na glelg urodzajma na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zatexsci od rodzaju sadzonych
kwiatéw,
- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnatlwskazana w dokumentacji projektowej,
- po posadzeniu §lin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
- piekgnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniup#eniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze
- okrélenia iloici zanieczyszcze(w nv),
- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziegurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
- @stdsci zasiewu nasion,
- prawidtowej cgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matsitasci wykietkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgrlaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkdci dotkdw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkéw ziemurodzajm,
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaici sadzonych rdin,
- materiatu rélinnego w zakresie wymagagakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu ni@e raslinnego,
- prawidlowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewachgmsadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych ifadeowanych drzew i krzewoéw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowva,
- zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,
- wykonania misek przy drzewach i krzewachlj dbiér jest na wioseilub wykonaniu kopczykéw, jeli
odbiér jest na jesieni,
- prawidlowdci osadzenia palikéw do drzew i przy&ania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno o=sate,
mocowanie nie naruszone),
- jakaci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwi@ga na sprawdzeniu:
- zgodnéci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagrojektowa pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmialegbaci sadzenia,
- jakaci sadzonego materiatudlimnego (bez uszkodadizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe,. igrubdci warstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
- prawidtowdci zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, ngem@, przycinania przekwittych i
uschngtych kwiatostandw, wymiany uschitych raslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:
- zgodnéci wykonanych kwietnikdw z dokumentagjrojektows, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonychilio,
- jakaci posadzonych &in (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesiemkwietnikdw z rdlin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz ré@lin cebulkowych i ra),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa ,krzenam rdlin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terelowy6z ziemi urodzajnej, rézielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:

- przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiaflimoego zgodnie z dokumentagyrojektova,

- zasadzenie materiatulionego,

- piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naaoie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuij

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejstzeaia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

- dostarczenie materiatustionego,

- piekgnac posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. przepisy zwjzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkdza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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