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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (SST) aswymagania dotyexe wykonania i
odbioru gwietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reat;ji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robaét olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@nych z budow
oswietlenia na drogach publicznych istaigych i projektowanych.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.Stup gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, siaca do zamocowania
oprawy dwietleniowej na wysok&ei nie wikszej ngz 14 m.

1.4.2.Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w greize pomog fundamentu, sttaca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokizi powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiggnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa @wietleniowa - urzdzenie stiaace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezigine detale do przymocowania i ge#enia z
instalacy elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wielbytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i had ziemi.

1.4.6.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupoémaetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stihca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g&ci przewodzacych dost¢pnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pae SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,nakro”
2.2.1.Szalowanie
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Szalowanie powinno zapewnsztywndé¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno dyskonstruowane w
sposob umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonovq szalowanie powinno Ity
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mastprimvej, maliwos¢ znieksztatcgé lub odchylé w betonowej
konstrukgiji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektova lub wskazaniami lzyniera, lecz nie isza ni
klasa B 30. Beton powinien odpowig&daymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-88/B-B&£3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stap@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinier lbgmentem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien dydostarczany w opakowaniach spelgigch wymagania BN-88/6731-08 [22] i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagdymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna b odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [&Imieszki powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet &y najmniej gatunku ,3”, odpowiadaego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o gruimp od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentoéw prefabrykowanych wedtug
ustalén dokumentaciji projektowej. Ogolne wymagania doigezfundamentdw konstrukcji okilene ¢ w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodpiestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywsk na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadlymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla
wykonania ustojow pod stupywietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbyvgi na terenie utwardzonym z miovoscia
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldmiatanie tuku elektrycznego.
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Rury wywane do wykonania przepustow powinny ldypstatecznie wytrzymate na dziatsg na nie
obciazenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkaylu (PCW) osrednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable uzywane do éwietlenia drég powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si
stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrogyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@fa,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przeiypobocze i zwarciowe oraz skuteczcicchrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkszym ni 50 mnf.

Bebny z kablami natey przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7rodkaswiatta i oprawy

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciepaley dla Ggwietlenia drogowego stosowa
zrodfaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15] zgodne z proj. vingeczym.

Ze wzgkdu na wysok skutecznéé swietlna, trwatas¢ i stalagsé strumieniaswietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecazstosowanie lamp LED zgodnych z opisem w projelagikonawczym.

Oprawy powinny charakteryzowai¢ ograniczonym rozsytesgwiatta. Ze wzg¢doéw eksploatacyjnych
stosowa nalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi
komory lampowej IP 66 i klasochronnéci | lub 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®0.

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe
Stupy gwietleniowe winny posiadanastpujace parametry :

1.

ok

No

8.

9.

stupy aluminiowe cylindrycznie stkowe bez szwygrednica przysrednica przy podstawie fi ~180
mm (stupy wysokie) lub wksza, wrki drzwiczek bezpiecznikowych 110 mm, montowane na
fundamentach betonowych prefabrykowanych,

stup zabezpieczony technolaginodowania minimalna wak® w mikronach anody od 20 do 25
mikronow, kolor oliwkowy C-33. Powloka anodowa musi¢ integralnie zwizana z podizem
dzieki czemu nie ma miwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania
zabezpieczenie  podstawy stlupa bezbarwnym elastomema wysok& 600 mm  przed
niekorzystnym dziataniem zwikéw soli oraz amoniaku a tak aby zapobiec mechanicznym
uszkodzeniom wg norm EN-40 (europejskie wymagan@yatice aluminiowych stupéw
oswietleniowych w kwestii zabezpieczenia antykoroegja). Powierzchnia elastomeru powinng by
przykryta farla odporm na dziatanie promieni UV farba dopasowana w kaorztupa,
zabezpieczenie ma byykonane przez producenta stupéw $\wimdczone deklarag)

okres gwarancyjny tak zabezpieczonego stupa wynagéammum 10 lat,

wysokas¢ stupa, wysignik i kat jego nachylenia majwynikat z obliczex fotometrycznych, ksztait
wysiegnika do uzgodnienia (o ileebizie konieczny),

zasilanie opraw przewodem co najmniej YDY 3x1,5 mm2

zabezpieczenia we woe stupa bezpiecznikami topikowymi normalno gal@asytmi o ch-ce
zwlocznej, zdcza stupowe typu 1ZK-2 lub tabliczka bezpiecznikowdistwami zaciskowymi LZ
95mm2

gwarancja producenta co najmniej 10 lat.

monta na fundamencie betonowym prefabrykowanym h=1,5m

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentaciji

projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mpgykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie
powinny mi& podniesionych kragdzi. Sktadowanie stupéw i masztééwvagetleniowych na placu budowy,
powinno by na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektaddkezvna mikkiego.

2.4.7. Wysiegniki
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Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentaprojektows. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to najevysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
srednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruféccianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiggnika powinno by nachylone poddtem poziomu jak w projekcie lub wg
obliczen. Wyskegniki powinny by dostosowane do opraw i stupééndetleniowych tywanych do éwietlenia
drdg.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskirméwratrz i
asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i masztyéwietleniowe.

Skltadowanie wysgignikow na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentagcprojektows dla konkretnego wysgnika i
stupa dwietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczk; bezpiecznikowo-zaciskawnalery wykona zgodnie z dokumentacprojektowy lub SST.
Tabliczka powinna posiadadpowiedmni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lug pi
zaciskow przystosowanych do pacitenia dwoéctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.10.Szafa éwietleniowa

Szfa dwietleniowa powinna byzgodna z dokumentagcprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnoatm na fundamencie betonowym prefabrykowanym o gtiopn
ochrony IP 33. Szafa powinnadgrzystosowana do sieci kablowej tak od stronylzasi jak i odbioru i
wykonana na nagecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadssie z cztonow:

- zasilajcego dostosowanego do pari#enia kabla o przekrojiyt do 120 mr, sktadajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lul¢znika ecznego 200 A,

- odbiorczego sktadagego s¢ z min. 6 pol odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63
A i styczniki 200 A, ktére bezgoednio whczap | wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych,
czton powinien posiadauniwersalne zaciskrubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70
mn? bez tywania kaicéwek kablowych,

— pomiarowego, stiacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji ptoyeej lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie cgsci oswietlenia oraz pragw
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i majgam.

Skladowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamknétym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym rmna stosowawszelkie
rodzaje kitow spetniagite wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Spret do wykonania éwietlenia drogowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania &wietlenia drogowego winien wyka&aie mazliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé¢ robét:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfoiralkonem,



E-07.07.01 OSWIETLENIE DROG 8
Budowa drogidczcej ul. KDZ i KDL - SIECI ELEKTRYCZNE

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem[] 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniejgcymi drogami.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéwwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasie maozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkanmspi@tu wydanymi przez wytwégala poszczegdlnych
elementow.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: lapbrana w zalsosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawgane zaleca siwykonywanie wykopOw wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvamowinno odpowiadavymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy owietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnylyez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami dgniera.
Wydobyty grunt powinien hy skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by¢ wykonane w sposob
zapewniajcy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpadoéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowaé ze spadkiem uniiwiaj acym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysat4ep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub
zagszczarly wibracyjmm. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalg wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowd w
poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przez/iera.

5.3. Wykonanie ustojoéw pod stupywietleniowe

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejjalery stosowad proste do wykonania ustoje
Z wzyciem rur betonowychl 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna
wytrzymat parcie wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. Gorrazgs¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaig 10
cm pod powierzchaigruntu.
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5.4. Montg fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalg wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zszrzonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorazyjne
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej preigrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamertt poziomu nie powinno przekro€zy: 1500,

Z dopuszczaltolerancy rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno b§
wykonane z doktadrigia + 10 cm.

5.5. Monta masztow

Przed przyspieniem do montas masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgioej, ktérm w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, aalezupeiné.

Maszt ustawia@nalery przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztuhavrocic uwag:, aby
nie spowodowaodksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinier gbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie edoy¢ wigksza od 0,001 wysoKkoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhpowtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie naley malowa przy temperaturze otoczeniasiej niz 5°C i wilgotnasci wzglednej
powietrza przekraczajej 80%.

5.6. Montg stupow

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opieré si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250d]bdci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyabeykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniemaze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej iz nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotazona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Mont& wyskgnikow

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy #dvigu i samochodu z balkonem.

Czs$¢ pionowa wysiggnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sig W gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleinieruchomt go srubami, znajdujcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem rownym gizarowi
oprawy.

Pokczenia wysignika ze stupem natg chroni kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdy
kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i ru, wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktad§cia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikdw znajdowaly siw jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Mont&g opraw

Montaz opraw na wysighikach naley wykonywa: przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia st lampy).
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Oprawy naley montowa po uprzednim wagnigciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty
nie mniejszym ri 1 mnf.

llos¢ przewoddw zatena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy naile
mocowa na wysegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany ppzeducenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy sweglazenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Illidtrefy wiatrowe;j.

5.9. Ukladanie kabli

Kable naley uklada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposdb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,¢slanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipaa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcérednica.

Bezpdarednio w gruncie kable nalg uktad& na gtbokasci 0,7 m z dokfadngia + 5 cm na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego
o grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daay, kabel naley uktada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawaniendgiich wrgtrza wody
i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawiykonywanie
przepustéw kablowych metgdviercenia poziomego, przewidgj po jednym przepgie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable ngleiktad& w sposéb zapewnigy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrarkabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwazanych z napraavi konserwagcj konstrukcji.

Zaleca s przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym 2,5 kV, przy czym rezystancja nie speoby¢ mniejsza ni 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych giizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtas¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu|  zblizeniu

=

1 | Kable elektroenergetyczne na r@pe o5 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na r@je 50 10
znamionowe sieci wisze ni 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
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4 | Rurocagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurocagi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj, i 80
podpora, odaizka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunelg, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.10. Monta szafy gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢avskazowki dotycace montau i kolejngci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopdw pod fundament,
- mont& fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowe;j,
— podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpggnaiowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazanig si
nowych przepisow, me by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecakas] szaé
oswietleniowg, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pgizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powacimn w warunkach zakidceniowych adkenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafiesaietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia
o diugaci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie awprzekracza5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petow stalowych 0 20 mm, nie
krétszych nt 2,5 m, padczonych bednagkocynkowam 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie @wietleniowej i latarniach, naty taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu cezsci przewodacych dosipnych z uziomami w sposéb powoslcy
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktadac w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztow i szafy @vietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetni@& rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dykfadana ptycej 1i0,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewgogeh dostpnych, naley uklada przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynk@,5 mni.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno biyzgodne z dokumentagcprojektowy i
SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nakprawdzt wskaznik zag;szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdgisposob usuntia hadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydl zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacjighktmwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Bpnadto naley sprawdzt doktadna¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty swietleniowe
Elementy latat i masztow powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty swietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

doktadndci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci polaczen srubowych stupéw, masztéw, wysginikbw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadi nastpujace pomiary:
gfebokasci zakopania kabla,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtacci folii ochronnej od kabla,
rezystanciji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wigkiem pomiardw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktore nakey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto natey sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa ewietleniowa lub jej cgsci odpowiadag tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetie mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez
demontau podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwtaszcza:

— stan pokrg antykorozyjnych,

- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementow acggh znale¢
si¢ pod napiciem,

— jakas¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakaos¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie zyagprawdzt:

— jakaos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukcgzafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakaos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnda¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.  Schemaptakinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewatrz szafy.
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6.7. Instalacja przeciwporgniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawazikanik zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naiy wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien &ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancijetf
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiazerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar nagzenia afwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pahykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszygkichkolwiek obiektow obcych, magych znieksztaléi
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalgrzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtaniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarow naky uzywac przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cédalj s
na danym zakresie.

Pomiary nagzenia gdwietlania naley wykonywat za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie
do korekcji ktowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalgy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetriae wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastamez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazoidstpstwa od postanowteSST zostamrozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest
sztuka.

8. odbiodr robot

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw i ustojéw,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tamowych.
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8.3. Dokumenty do odbioru kitowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecgzeizerowania zastosowanej ochrony przeciwpangowe).

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platnii

9.

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztidb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie roboét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, gggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru

gruntu,

— monta masztéw, stupow, wysjnikdw, opraw, szafydwietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

— ukladanie kabli z podsypk zasyphk piaskowy oraz z fola ochronn,

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

— sporadzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

— konserwacja urddzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1.

2.

NoOok®

10.
11.

12.

13.

14,

15.

16.

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200

PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linie napowietrzfundamenty
konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie
wykonywania badaprzy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia stame i
projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betonéaapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorinylu

@wietlenie drég publicznych

Urmdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalndsci przewodéw i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowejdktowanie i
budowa

PN-91/E-05160/01Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

dotyczce zestawOw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badatypu

Elektryczne oprawyvaetleniowe. Typowe wymagania
i badania

Elektryczne oprawyvaetleniowe zewagtrzne
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17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygneyiree o izolacji i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501  Gazosagi i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp&rma naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir i
pospoétka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngdmeych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemabania i
badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane

28. BN-83/8971-06 Rury bezéiieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogoblne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukciji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy uetizer elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBuwdowlanych w sprawie bezpiedztwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-raanivych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34 Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasge warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.nstrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacygh

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWiIORB) stanovwdwiazujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiIORB)sstwanej jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowyatajewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na dicdgeniejskich i gminnych.

1.3. Zakres robaot olgfych STWIORB

Roboty oméwione w STWIORB mapastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie dpadplicznych.

1.4. Okrd&lenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespdhgiow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzhm
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa weeMrowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, midzymiastowych okggowych i pégrednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedab dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyab wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciagow kanalizacji kablowej.

1.4.5.Ciag kanalizaciji - bloki kanalizacji kablowej lub ruejyozone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatsjch uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowagezy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winad@ médzy chgi kanalizacji magistralnej.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whatta m¢dzy cagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przefks2ub rozdzielnig kablows.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydazmudito wraz z konstrukcjwsporcza do montau
gtowic kablowych.

1.4.11 Kablowa sié miejscowa - siétaczy telefonicznych z uszlzeniami liniowymi, 4czaca centrale
telefoniczne midzy sol, oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - ¢&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13.Siet abonencka - €%¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatélefonicznych.

1.4.14.Siet magistralna - a&¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15.Siet rozdzielcza - ag¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16 L acze - zestaw przewoddw i udzen migdzy centralami, central aparatem abonenckim.
1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych guzy central a aparatem telefonicznym.

1.4.18.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyly w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.
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1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekaana - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.

1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniadczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewainzstrefowa - liniagczaca centraj okregows z centrad
migdzymiastovy.

1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdizy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23.Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.24.Dhugosé elektryczna - rzeczywista diugfozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapasow
kabla.

1.4.25.Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przyykidatuga¢ kabla uktadanego jest gkisza od
dtugcsici trasy, na ktorej uktadacskabel.

1.4.26.Zesp0ot pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogo@ony zespét cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27 Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasy cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reaktancj
pojemndciowej z reaktangjindukcyjm kabla.

1.4.28.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe”.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania
Ogoblne wymagania dotygze materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgoych nabywaneasprzez Wykonawg u
wytworcow. Kady materiat musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca siosowanie cementu portlandzkiego, spednijo
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien Rydostarczony w opakowaniach spetaggich wymagania BN-88/6731-08 [50] i
skltadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawvymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32230 Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierazawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRi-
88/B-06250 [3].
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Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mg sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. ety studni powinny byustawione warstwami na
wyréwnanym podigu, przy czym poszczegolne odmiany mglaklada w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno ldyidentyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiyn odpowiadé normie
PN-80/C-89203 [6].

Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych a8
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalestosowa nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadsaie BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w aigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe pmy by¢ zgodne z normBN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychesalprzechowywa w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowyoWvinny by zgodne z normBN-80/3231-25
[14] 1 BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny liyprzechowywane w suchych pomieszczeniach i niezoasana
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotdéw pupinizacyjnych powinnykprzechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed beZpEdnim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinnydpgrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od®do 3C°C i wilgotnasci nie wickszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemindi srednicezyt ustala s¢ w uzgodnieniu z ugdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada/mogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
STWIORB.

Kable telekomunikacyjne dostarczamena lzbnach drewnianych, ktérych wiel@ okreslone g w
normie PN-76/D-79353 [7] i zate od$rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy bxben jest nacechowany numerem wiétkio numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi
znakami i napisami:
— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,
— strzatky wskazujca kierunek obrotow &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasytyp kabla, jego dtugoi
cigzar oraz producent.

Stosuje si nastpujace typy kabli:
1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych pomy by stosowane telekomunikacyjne kable

miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowiaieKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
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oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolagpiprowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zapon przeciwwilgociows (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z pdwiednim urgdem
telekomunikacyjnym mma stosowatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji plienowej
(XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powirby stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o0 izolacji papierowej i powloce otowianej opancereavg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z ukdem telekomunikacyjnym moa stosowatelekomunikacyjne kable miejscowe o

izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraazolacji i powtoce polietylenowej z zappr

przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z osfoolietylenovy lub polwinitows, wg PN-83/T-

90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablow@iinny by stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowiaf€KM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i
powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-908B3]. llos¢ czworek w tych kablach nie me
przekroczy 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydllekos¢znych naley stosowa
nastpujace kable:

a) dalekos¢zne symetryczne z wikami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowea) powtoce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z aairochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekos¢zne symetryczne z wikami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o p#oce otowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-840346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekostzne symetryczne z wikami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrzngjolistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami oclhgani wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351
[29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe zylami o izolacji papierowej i powtoce otowianejeoipancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311]j11

e) miejscowe zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-830331 [12], PN-83/T-90332 [31], a tak
ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekostzne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o fpsach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [38] -86/K-245.02 [34],

g) dalekostzne rozdzielcze z wizkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietyleme@j piankowej i 0
powtoce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [383VT-80/K-133 [36],

h) dalekos¢zne z wiazkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostan
polietylenova wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ikoi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgdlu na przebudogy a nie budow linii
kablowej naley do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Telasmisji.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych rolk, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, spgiu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtavykonanie robét zgodnie z zasadami élarymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB, STWIORB i wskach Irzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Spret do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenaosci od zakresu robot
gwarantujcych wigciwa jakasé robot:
— ubijak spalinowy,
— zurawik hydrauliczny,
— sprzarka powietrzna spalinowa, przema,
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— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka gczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przeima,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczep

— phlugouktadacz kabli naajniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatdci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik oporngéci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spezen.

4. transport

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robot.

Liczbasrodkdw transportu powinna gwarantaiaowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkre/mi
w dokumentaciji projektowej, STWIORB, SST i wskazahi Irzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiypoowinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkow transportu, w zataosci od zakresu robét:
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— samochdéd dostawczy,
— przyczepa diycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkanmspi@tu wydanymi przez wytwégala poszczegolnych
elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wgstijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie sgan
wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8884-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegag przebudowie.

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika
linii, ktory w sposob ogolny okéta sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowéa zachowujc nast¢pujaca kolejnas¢ robét:

— wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igttia,

— wykon& pofaczenie nowego odcinka linii z istnieglym poza obszarem kolizji z drggorzy zachowaniu
ciagtosci pracy poszczegdllnych obwodow linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy [53].

Demonta Kkolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektovs i STWIORB oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowahe si stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmaosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia,digkca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgogna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegOlnych przypadkach Wykonawcazepozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska
na to zgod Inzyniera.

Wykopy powstate po demoriaelementow linii powinny byzasypane zagzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wgkik zag:szczenia powinien léyréwny 0,85.

Wykonawca przekee nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1.Lokalizacja kanalizaciji

Wzdhuwz drég kanalizacja kablowa powinnadytozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgod zaradu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtam60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2.Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpi@ziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie name,
¢) na odgadzieniach kanalizacji - studnie odgzte,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakaczeniach kanalizacji - studnie k@we.

5.1.1.3.Dlugas¢ przelotéw medzy studniami

Dlugaos¢ przelotdow medzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m mgdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokow betonowych,
b) 150 m mgdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z @\,
¢) 100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz PCW,
e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur PCW.

5.1.1.4.Glebokas¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozideranu
lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wgtao:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejciach pod jezdniglebokaé¢ utozenia kanalizacji powinna lbytaka, aby odlegks od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypatikawarunkowanych trudsciami technicznymi
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dopuszcza gizmniejszenie gbokdsci utozenia kanalizacji do 0,4 mdk jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m
jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5.Prostoliniowd@¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkachegizy sisiednimi studniami, przebie§ao linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobowych od linii prostej wynogz
a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie midzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach ralzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach milzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach mizy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limogiej dotycz miejsc, w ktérych konieczne jest
ominigcie przeszkad terenowych.
W celu omingcia przeszkdd goi kanalizacji z rur PCW magoy¢ wygiete tak, aby promiewygiecia
nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna léyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzsmkomor kablowych
spadek mgna zwikszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7 Ciagi kanalizaciji
5.1.1.7.1Wymagania ogolne

llos¢ otwordow kanalizacji powinna ldyustalona w uzgodnieniu z gdem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych mglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15
[5].
5.1.1.7.3Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubgachscianek nie mniejszychod 2 mm wg BN-80/C-895)3

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podanw dokumentacji
projektowe;.

5.1.8.2.Glgbokas¢ wykopow

Glebokasci wykopdw podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkgmtzewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bypdpowiednio gibsze.
5.1.8.3.Szerokad¢ wykopow

Szerokéci wykopdw podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4.Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podampemkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]Sciany wykopow powinny by pochyte.

5.1.8.5.Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utaeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-8p YV gruntach mato spoistych na dno wykopu male
utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o gruloi co najmniej 10 cm.

5.1.9.Uktadanie cigow kanalizacji
5.1.9.1.Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny dgczyszczone. Na odcinku od studni do studni bpakvinny by
ukladane bez zatamawyboczé w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokéw, po geteniu ich kotkami
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stalowymi z pgta osrednicy 8 mm, powinny liypolane wod i pokryte zaprawz betonu kl. B20 szerokoi
okoto 10 cm i grubgci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna bgrawdzona wspétosiowdobu blokéw za
pomoa sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2.Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW natge tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢gdem
telekomunikacyjnym iléci otworéw w warstwach.

Odlegtaci pomigdzy poszczegolinymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze od 2 cm, a gazy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopuzyalgozy¢ jedr lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania naginych warstw, ulgong warstwe rur nalery zasypa piaskiem lub przesianym
gruntem, wyrownai ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie aigow kanalizacji z blokéw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeni
migdzy sciankami wykopu i bocznyndiciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny by zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gicibukoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu olgici po okoto 20 cm ubijap kazda warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatni, gorrg warstw; kanalizacji z rur PCW natg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do
grubaici przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngostie warstw piasku lub przesianego gruntu greticokoto
20 cm. Nasipnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i ulijabijakami mechanicznymi.

5.1.11 Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjtelbetowej mostow i wiaduktéw powinny épudowane z blokdéw
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblzenia kanalizacji
5.1.12.1Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej STWIORB i zlokalizowgmad katem 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytq 15
Pod projektowanymi drogami kanaliza¢gletechnicza nalery uktada w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istnigymi metod poziomego wiercenia sgtem dostpnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przezzyniera.

5.1.12.2 Skrzyzowania i zblzenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sie
w zasadzie nad tymi ugdzeniami. Inne rozwizania dopuszczaesiylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji garbytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 nigggjSTWIORB.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym guzy krawedziami cagow
kanalizacji a innymi urgdzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w tablicy 5 normy
BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na cihgach kanalizacji kablowej naig stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe natg stosowa wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
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f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1.Wykonywanie studni bezgpednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny byvykonywane zgodnie z nogBN-73/8984-05 [8] i
typowa dokumentag na nie.

5.2.1.2 Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomdrby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajezsiv punkcie 2.4.6 STWIORB.
5.3.2.Pupinizacja kabli

J&li przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscaaygupinizowane, w przebudowie naje
zachowa parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Ukfadanie kabli w kanalizacji powinno byvykonywane z zachowaniem ngatijacych postanowi&

a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wcagat wigcej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
— 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
— 3 wiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielkai srednicy otworu kanalizaciji,

b) w studniach kablowych kable powinnydwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powingy si
krzyzowat miedzy soh, promier wygiccia kabla TKM nie powinien kiymniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegoednicy.

5.3.4.Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny¢hytozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle dagdw
innych uradzex podziemnych.

Kabel ziemny powinien liyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwgkszenie diugéci na
falowanie powinno wynoséico najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych conigj 2% dtugéci trasowej.

Gtlebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyirie powinna by mniejsza od 0,8
m. W miejscach skrzpwania kabla z innymi ugglzeniami podziemnymi dopuszcza smniejszenie tej
odlegtaci do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingg mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z #@ej strony zicza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naty zawiesza na linkach nénych lub drutach, zakezonych naggznikami
srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegta¢ miedzy sisiednimi haczykami zawieszonymi na lincesmej lub drucie, powinna wynasi
- 0,25 m - dla kabli grednicy do 18 mm,
- 0,3 m-dla kabli grednicy powyej 18 mm.

Wysokaé¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna lmhniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagi
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowephgie linii napowietrznej powinien By
zabezpieczony ostarochronn lub rur z PCW do wysokei 3 m w gog i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien lyutozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nateakaczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x
2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-2%].

5.3.7.Montaz kabli
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Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadgmaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Ztacza na kablach XTKMX powinny lBywykonane zgodnie z instrulkomontau [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblkenia
5.3.8.1.Skrzyzowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinn@ laykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymaioi mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganialhi7/B/8984-05 [8].

5.3.8.2.Skrzyzowania kabli ziemnych z ruragami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroaigiem podziemnym, kabel powiniendwytozony nad
rurociagiem. Jéli odlegtas¢ w pionie medzy rurocagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], natg stosowa jako rue ochronm stalows lub inm o nie gorszych
wiasciwosciach na dtugéci po 1,0 m z obu stron miejsca skiaywania od gabarytu ruragu.

5.3.8.3.Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éleknergetycznymi liniami kablowymi
powinny by wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4.Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudgpiinii elektroenergetycznych powinny by
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5.Najmniejsze dopuszczalne odlegkabla ziemnego od innych udzen

i obiektéw

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzeh i obiektow podaneasw
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6.Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzigroh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnyay
skrzyzowaniu z drogami powinna wynéss m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1.Zabezpieczenie kabli od uszkodzmechanicznych

Kabel ziemny powinien ldyzabezpieczony od uszkodzeechanicznych przykrywami kablowymi w
nastpujacych przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz #odat po 10 m z kadej strony granicy zabudowy,
b) przy zblieniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odlegdidach
mniejszych od 1,0 m - na calej dhégozblizenia.

5.3.9.2.Zabezpieczenie kabli od wyladoivatmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych aoliksieci miejscowej naky w skrzynkach
kablowych na stupach stosoévaespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3.Kontrola cknieniowa szczelnei powtok kabli

W sieciach miejscowych naig stosowa bezpiecznikowy system kontrolisoieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontral cisnieniowa powinny by objete kable mgdzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1Wymagania ogolne

Trwala | wyrazna numeragi nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeeatlezy wykona& za pomoe szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za pomopasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wimé odcknietymi numerami.
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Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brakgesgych i trwatych obiektow,
powinno by wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/323323].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewtizstrefowe i dalekogine
5.4.1.Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli weivastrefowych (okggowych) i dalekostznych
(miedzymiastowych) sjednakowe i dlatego w dalszejeézi niniejszej STWIORB nie rozéhia sk tego
podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1.Usytuowanie linii kablowej wzdiudrég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtarég powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w
odlegtaici co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechedxch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdagniste lub zaje
przez rGgne obiekty nie pozwalage na dotrzymanie wymagablizen i skrzyzowan, dopuszcza si
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi ha poboczu jezdni, na terenach téepnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenow
zalewowo-bagnistych,

— poza koron drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowymdpttereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.

Odlegtas¢ utozonego kabla od istniggego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poavi
wynosi co najmniej 2 m liczc od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak utazone, aby zicza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty
usytuowane w miejscach zapewna@jch trwate poziome ich patenie.

5.4.4.Dob6r oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny b§zgodne z dokumentagcprojektows i STWIORB oraz
dostosowane do typu kabkaednic i liczbyzyt orazsrednicy zewntrznej kabla, jak rowniewarunkow
srodowiskowych.

5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna diugé¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wyn®4i700 m + 2%. Dlug& ta powinna b§
jednakowa dla catej linii, z dopuszczaldznica miedzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6.Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1.Wymagania ogolne

Odcinki kabli mog by¢ ukladane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania
kabli w ziemi powinna zapewéiwtasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny b§ uktadane bez nagren z falowaniem 0,3% diugoi.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigiecia kabla nie mae by mniejszy od:
— 20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspdétosiowych,
— 16-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznycliygami z izolacy polistyrenowo-
powietrzra,
— 13-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powgaktowiar.

5.4.6.2.Glebokas¢ uktadania kabli

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchabll ut@zonego na dnie rowu
powinna wynosi:
- 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetyymi dla systemow 60-krotnych i isgzych,
- 0,8 m - dla pozOSTatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3.Zapasy kabli
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W czasie uktadania kabli nalepozOSTawi nastpujace zapasy kabli:
- w miejscach styku dwoéch odcinkow fabrykacyjnychagdwki kabli dla wykonania ztza powinny
zachodz na siebie na diugé 1,5 m,
— przy zhczach na kablach symetrycznych rglprzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,
— przy zhczach na kablach wspotosiowych nigl@rzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych naleprzewidzi€ utozenie zapaséw po 1,5 m zzkej strony skrzyni.

5.4.6.4.0znaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdinie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustakabla oraz zapaséw
kabla.
Domiarowanie powinno liywykonane do istniggych w terenie obiektow statych lub do stupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linblkavej. Nalery stosowd stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7.Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1.0dcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny bygodne z dokumentagcprojektows.
5.4.8.Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinnydgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawieragcymi numer kabla.

5.4.9.Skrzyzowania i zblzenia
5.4.9.1.Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imniy
urzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kitem 90 z dopuszczalnodchyti do 15.

5.4.9.2.Skrzyzowania i zblzenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinnydwtozone w kanalizacji kablowej lubzev rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grétiennych z PCW utmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny lByutozone poziomo na catej szeragkodrogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien Byutozony zapas kabla o diugm co najmniej
Im.

Rury ochronne powinny ldyukladane na gbokaci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autOSTraddwyc
- co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég poz@igah,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadstajgo.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy liciblowej w pasie drogowym odlegtokabla

powinna wynosi co najmniej:

— 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,

- 1 m na zewstrz od kravedzi jezdni, jeeli istnieje konieczn&& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3.Skrzyzowania i zblzenia z rurocigami

Przy skrzygowaniu z rurocigami podziemnymi kable nadg uktad& nad rurocigami w rurach
ochronnych.

Dlugaosé rury powinna przekracza 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszcza
si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-396878 [39].

Dopuszcza sirowniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego utenia jest na
gtebokasci mniejszej nk 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien¢hytozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976§35.

5.4.9.4.Skrzyzowania i zblrenia z kablami elektroenergetycznymi
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Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniakeablowymi
elektroenergetycznymi powinny &yvykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5.Skrzyzowania i zblzenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowzgtymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowpmivinny by wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.10chrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utl@zone bezpgrednio w ziemi powinny bhiydodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nagpujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi franigach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach utéenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po baza tymi miejscami,
¢) w miejscach potzonych w odlegtéci mniejszej nk 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takod drzew na tereniesteym.
Kable ut@one bezpérednio w ziemi zabezpiecza;9rzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— utozenie nad kablem ey ostrzegawczej w kolorzeitym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie
gtebokdéci utozenia kabla,
— utozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrytotawvych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonegmgru

5.4.10.20chrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmgsfznymi

Ochrona kabli utbonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymivinna by wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomaaijjnych kabli dalekoginych o powtokach
metalowych.

5.4.10.30chrona kabli przed koragj

Kable telekomunikacyjne powinny &yabezpieczone przed dziataniem korozji elektrocbzme]
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony kat@jlagodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.40chrona dinieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe mdzymiastowe i wewgtrzstrefowe powinny hyszczelne, a wt césrodki
tych kabli powinny by trwale zabezpieczone przed dgsm wilgoci za pomacpowtok kablowych. Linie
kablowe powinny b§ poddane kontroli énieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg EX8984-26
[20].

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zatazonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektowa oraz
wymaganiami STWIORB, SST i PZJ.

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktdn moze
kontynuow& dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeziera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbydasic w obecnéci przedstawicieli uradu
telekomunikacyjnego i zakltadu radiokomunikacjileteansmisji. Jaké& robot musi uzyskaakceptagj tych
instytuciji.
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6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jak@ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegasspeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciagdw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodidéae dokumentagj projektova,
- prawidtowaici wykonania cigow kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
— prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jak@ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na
sprawdzeniu:
- tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korpzj
Wymagania dotyece powyszych czynnéci podane gw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nabey przeprowadi préby i badania elektryczne na zgoéthe punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalek@sne

Kontrola jakéci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaiekos¢znych polega na
sprawdzeniu:
- montau kabla i jego elementdéw poprzez giginy,
- wymiarow,
— materiatlow,
— poprawnaci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
— doboru oston ziczy i muf,
— dlugdsci odcinkéw pupinizacyjnych,
— gkbokdici utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,
— montau zlaczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wytadowaatmosferycznych,
— ochrony cénieniowej,
- wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj
Ponadto nabey przeprowad#i proby badania i pomiary elektryczne na zgadrowymaganiami
punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow bada

Przedstawiondo odbioru kablowlinie telekomunikacyja nalezy uzn& za wykonan zgodnie z
wymaganiami normy, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdzialeT8V8DRB daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizaciji, ktore w wyniku przegwadzonych badeotrzymaty ocea ujemra,
powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonebdbioru.

7. obmiar rob6t

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,V\agania
0golne”.

Obmiaru rob6t dokortanalery w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepi@yniera.

Jednostk obmiarove kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
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8. odbiodr robot

Ogo6lne wymagania dotygee odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnig¢zkabli telekomunikacyjnych do eksploatacii,
Wykonawca zobowazany jest dostarcZyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:

— aktualra powykonawcz dokumentagj projektows,

— geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikagych,

— protokot odbioru robot przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggansmisji.

9. podstawa ptatndci

Ptatna¢ za jednostk obmiarowg nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci wykonanych
robo6t na podstawie atestow producentadeen, ogledzin i pomiaroéw sprawdzagych.
Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie gdzen,

— uruchomienie przebudowywanych adzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow lini,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie préb i konserwowanieadza w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngameych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe nuejge. Studnie

kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlerkinylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoéine wymagaiiadania.

9. BN-76/3238-13 Narglzia teletechniczne i przybory pomocnicze.
Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe gami
czwérkowymi o izolacji papierowej i powtoce
otowianej. Ogo6lne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe giami
czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce
olowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe giami
czwérkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z
zapon przeciwwilgociow, nieopancerzone i
opancerzone z ostamolietylenow lub polwinitows.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe giami
czwérkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowe.
Ogolne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Z4cza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscoweoldg
wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijrie kablowe.



E-01.03.04 BUDOWA KABLOWYCH LINII TELETECHNICZNYCH
Budowa drogidczcej ul. KDZ i KDL - SIECI ELEKTRYCZNE

19

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-75/E-05100
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PN-84/T-90341

PN-84/T-90342
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PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186
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Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowiar&rojektowanie i
budowa.

Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogolne
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzhablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opas
oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. $tupznaczeniowe
i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekiasé symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekasé symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej, o powtoce aluminiowej z ostpachronm
polietylenova.

Telekomunikacyjne kable dalekiasé symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w
ostonach z materiatow termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekasé symetryczne z
wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowe;j
piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalek&asé symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i 0 powloce otowianej, opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekiasé symetryczne o
izolacji papierowo-powietrznej i powtoce otowianej.
Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekasé symetryczne o
izolacji polietylenowo-powietrznej i powtoce otowig;.
Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe aziami
czwérkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej, 0
powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ogton
polietylenovg lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowgzkowe, 0
izolacji polietylenowej, ekranowane o powtoce stap
spawanej, falowanej i ostamolietylenovy.

Telekomunikacyjne kable dalekase z parami
wspoétosiowymi matowymiarowymi, 0 powtoce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostbna
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekase z parami
wspoétosiowymi normalnowymiarowymi, o powtoce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i 0 powtoce otowianej.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy mzkami
parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
powtoce otowiane.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
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wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z aston
polietylenova.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywelbetowa.

41. PN-77/E05030/00 Ochrona przed korozj Ochrona katodowa. Wspdlne

i01 wymagania i badania. Ochrona metalowycksciz
podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalgkzne. Ogolne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statgc

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe naejge. Wietrznik
do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe niejse.
Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweafizkablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zaigp
pupinizacyjne i skrzynie zespotdéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefmych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i 0 powtoce aluminiowej z oskpochronmn
polietylenova.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalek#seé symetryczne o
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.nstrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papieo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaparprzeciwwilgociovs (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54 Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych.

55.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butbmych w sprawie bezpieargtwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-raantvych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.



